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Vorbemerkung

In diesem Modulhandbuch sind alle von der Arbeitsgruppe Systemwissenschatft in der Lehrein-
heit Mathematik angebotene Module aufgefuihrt, die regelméRig insbesondere fur folgende Stu-
diengange (sowie als Export fur weitere Studiengiiaggeboten werden:

1 Bachelorstudiengang Umweltsystemwissenschaft
1 2-FacherBachelorstudiengang, Kernfach Umweltsystemwissenschaft
1 Masterstudiengang Umweltsysteme und Ressourcenmanagement

Einige Module der Masterstudiengange sind auch fiir Bachelorggtndeewahlbar und kénnen

fur das Studium belegt werden, wenn dies die entsprechende Prifungsordnung vorsieht. Bereits
in einem Bachelorstudium eingebrachte Masterveranstaltungen kdnnen dann_aker nicht mehr
im anschlieRenden Masterstudium verwendet werdesnnAspater das Mastetstudium Um-
weltsysteme und Ressourcenmanagement in Osnabrick angestrebt wird,)gollte bei der Auswahl
darauf geachtet werden, ausreichend Mdgtedule Ubrig zu lassen.



Definitionen

Auf den folgenden Seiten werden studiengangsbezogéersichten der Module der system-
wissenschaftlichen Studiengénge in der Lehreinheit Mathematik prasentiert. Ausfuhrliche Be-
schreibungen der Module in den Ubersichten folgen im Anschluss. Die Beschreibungen folgen
den Vorgaben der Allgemeinen Prifungsandg fir BacheloyMasterstudiengange der Uni-
versitat Osnabruck (APO).

Die in den Modulbeschreibungen angegebenen Leistungspunkte (LP) definieren die durch-
schnittliche Arbeitsbelastungvork load. Ein Leistungspunkt entspricht hierbei einer Arbeits-
belastung von 30 Zeitstundemie maximale Arbeitsbelastung erggith dann durch die;Mul-
tiplikation der Leistungspunkte mit 30 Zeitstunden.

Einige der Eintrage in den Modulbeschreibungen sind stets mit der generisehen Bedeutung
belegt, wie sie in der Allgemedm Prufungsordnung definiert werden. In diesen Fallen wer-
den die folgenden Eintrage freigelassen:

1 Berechnung der Modulnote: Dies ist die Abschlussnote derstudienbegleitenden Pri-
fung des Moduls.

1 Bestehensregelung fir dieses Modul: Das Modul ist bestanean, der dort gefor-
derte Studiennachweis erlangt wurde, oder die vorgesehene studienbegleitende Pri-
fung bestanden ist.

1 Wiederholbarkeit zur Notenverbesserung: Sofern nicht anders angegeben, besteht zur

Notenverbesserung mut dRegeliM§ddgiAP@ hkei t ¢ be

Wenn als Studiennachwkei sTeindhene amPUbundgshetidas.v o r |
an S e migananntevindiihat dies den folgenden Hintergrund:

Praktische Fahigkeiten und Fertigkeiten konnen nur durch wiederholtes Uben erwerten.

ei

Dies erfordert eine erfolgreiche und segelmafige Teilnahme am Ubungsbetrieb seitens der Stu-
dierenden und wird deshalb insbesondere in Modulen mit Ubungskomponente als Studiennach-

weis gefordert. Andernfalls kénnen die praktisch ausgerichteten Rattinsziele des
Ubungsbetriebs nicht erreichtwerden.

F¢er das Semi mar ASystemwi ssenschaftliches
Veranstaltung als Studiennachweis gefordert, da die Qualifikationsziele Kennenlernen, Reflek-
tieren und Diskueren fachlicher und methodischer Aspekte in deutscher und zum Teil auch in
englischer Spraghe-nur hierdurch erreicht werden kénnen. Fir allgemeine Richtlinien zur An-

Ko

wesenhehbt spflicht von Studierenden wird auf
pficht s Veranstaltungeni der Universit2at Osn



Studiengangsbezogene Ubersichten

Die Zuordnung von Modulen zu Studiengangen findet sich in den jeweiligen Prifungsordnun-

gen, die folgenden Tabellen bieten einen unverbindlichen Uberblick.

2-Facher-Bachelor Umweltsystemwissenschaft (Kernfach)

Empfohlenes

Identifier Modultitel SWS| LP | Dauer S Voraussetzung
emester

Pflichtbereich

MATH - Einfihrung in die Systemwissenscha 4 6 1 1

USW-P0O1 '

MATH- Modellierung von Kompartimentsys-

USW-P04 temen 4 6 1 2

MATH-301 | Mathematik fur Anwender | 6 9 1 1.’oder 3.

INF-INF-E- | Einfuhrung in Algorithmen und Da- 6 1 3. oder 1.

AD tenstrukturen

Vertiefungsbereich |

INF-INF-E- | Einfuhrung in die Softwar&ntwick- 6 9 1 5. INE-INE-E-AD

SW lung

MATH- Regelbasierte Modellierung 4 6 1 3 MATH-USW-

USW-P06 ' PO1

Vertiefungsbereich Il

MATH-302 | Mathematik fir Anwender | 9 1 MATH-301

MATH- Gleichungsbasierte Modellierung 4 6 1 4

USW-P0O7 '

Wahlpflichtbereich und Fachwissenschatftliche Vertiefung

MATH- Geographische Infarmationssystemg 4 6 1 1

USW-W01 '

MATH - Mathematischie Okologie 4 5 1 1.i 5

USW-W02

MATH- Grundlagen der Energiesystemanaly > 3 1 1.75

USW-WO03

MATH- Grundlagen der dkologischen Risiko 4 6 1 1i5

USW-W04 analyse '

MATH- Ropulationsund individuenbasierte 4 6 1 1i5

USW-WO05 Modelle '

MATH- Transdisziplindre Methoden im Res- 4 6 1 375 MATH-USW-

USW-W06 sourcenmanagement ' PO1

MAT M= Environmental and Behavioral Econ 6 9 1 17

USW-WO07 mics '

MATH- Chemodynamik 4 6 1 1.7 5

USW-W08

4-Schritte plus

MATH- Orientierung im Studium 5 5 1 1

USW-4+01 '

MATH - Einfihrung in wissenschaftliches Ar- 2 5 1 5

USW-4+02 beiten '

MATH - Fachliche Anwendung

USW-4+03 2 2 1 1. oder 3.




MATH - Projektarbeit/Tutorentatigkeit
USWLA+04 ) g 2 | 1 5. ode 6.
Fachpraktikum/Projekt
MATH- Projekt Umweltsystemwissenschaft 7 1 476
USW-F01 '
EJ/IQ\-/FVHB A Bachelorarbeit 12 | 1 6.
Bachelorstudiengang Umweltsystemwissenschaft
Identifier | Modultitel sws|Lp | Yoraus |, o | Empfohlenes
setzung Semester
Pflichtbereich
MATH - Einflhrung in die Systemwis- 4 6 1 3
USW-P01 | senschaft '
MATH- Orientierung im Studium
USW-P02 2|3 : 1.
MATH- Anwendung von Modellbil-
USW-P03 | dung und Simulation 2 3 1 1
MATH- Modellierung von Komparti-
USW-P04 | mentsystemen 4 6 1 2.
MATH - Einflhrung in wissenschattli- 5 3 1 2
USW-P0O5 | ches Arbeiten '
MATH- Regelbasierte Modellierung 4 6 MATH- 1 3
USW-P06 USW-P01 '
MATH- Gleichungsbasierte Modellie- A 6 1 4
USW-P0O7 | rung '
MATH- Studienprojekt Umweltsys- 9 1 4-6
USW-P08 | temwissenschaft -
Wahlpflichtbereich
MATH- Geographische mformations- 4 6 1
USW-WO01 | systeme
MATH - Mathematische Okologie 4 5 1
USW-W02
MATH- Grundiagen der Energiesys- 5 3 1
USW-WO03 | temanalyse
MATH- Grondlagen der 6kologischer 4 6 1
USW-WO04+ Risikoanalyse
MATH-, Populationsund individuen- 4 6 1
USWAN05 | basierte Modelle
MATH- Transdisziplindre Methoden 4 6 MATH- 1 375
USW-WO06 | im Ressourcenmanagement USW-P0O1 '
MATH- Environmental and Behaviorg 6 9 1
USW-WOQ7 | Economics
MATH- Chemodynamik 4 6 MATH- 1 376
USW-W08 USW-P04 '
MATH- Erganzungsmodul 4 6 1
USW-EO1
MATH- Ergadnzungsmodul I > 3 1
USW-EQ2
MATH - Erganzungsmodul IlI 5 3 1
USW-EQ3




MATH- Erganzungsmodul IV

USW-E04 2|3 !

MATH- .

USW.BA | Bachelorarbeit 12 1 6.
>



Masterstudiengang Umweltsysteme und Ressourcenmanagement

Identifier Modultitel SWS| LP | Dauer Erggl;gzlsetgss \S/Ztr;l::g
Angleichungsbereich
MATH - Angleichungsmodul Systemwissenschaft 6 9 1 1
USRM-AQ01 '
INF-INF-E- Einflhrung in die Softwar&ntwicklung 6 9 1 > INF-INF-
SW ' E-AD
I\UAQEI\H/I-AOZ Regelbasierte Modellierung 4 6 1 3.
Pflichtbereich
MATH- Umwelt- und Verhaltenskonomik 6 9 1 1
USRM-PO1 '
MATH - Gekoppelte Menschimwelt-Systeme 6 9 1 s
USRM-P02 '
MATH - Systemwissenschaftliches Kolloquium 5 3 1 3
USRM-P03 '
Vertiefungsbereich |
MATH - Geographische Informationssysteme 4 6 1
USRM-VAO1
MATH - Chemodynamik (M.Sc.) 4 6 1
USRM-VAO02
MATH- GIS-Modell-Integration % 6 1
USRM-VAO3
MATH - Populationsund individuenbasierte Mo- 2 6 1
USRM-VAO4 | delle
MATH - Mathematische Epidemiologie 4 6 1
USRM-VAO5
MATH - Angewandte dynamische Systeme 4 6 1
USRM-VA06
MATH- Dynamik komplexer Okosysteme 4 6 1
USRM-VAO7
MATH - Seminar Umweltmodgllierung > 3 1
USRM-VAO8
Vertiefungsbereich Il
MATH - Grundlagen der Energiesystemanalyse 2 3 1
USRM-VB01
MATH - Herdusfarderungen und Losungskonzeptg > 3 1
USRM-VB02 | derrEnérgiewende
MATH - Transdisziplinare Methoden im Ressource 4 6 1
USRM-VB0O3%, management
MATH - Nachhaltigkeit > 3 1
USRM-\/BB4
MATH- Fortgeschittene Ansétze in Modellierung
USRM-VBO5 | und Management soziékologischer Sys- 2 3 1
teme
MATH - Oberseminar Ressourcenmanagement 4 6 1
USRM-VB06
MATH - Biological Resources Modeling 4 6 1
USRM-VBO7
MATH- Grundlagen der 6kologischen Risikoanaly 4 6 1
USRM-VB08
MATH - Stochastische Modelle in 6kologischer Rig 4 6 1
USRM-VB09 | koanalyse
MATH - Statistik fur Systemwissenschaftler 4 6 1
USRM-VB10

Erganzungsbereich




MATH - Erganzungsmodul | 6
USRM-EO1
MATH- Erganzungsmodul Il 3
USRM-E02
MATH- Erganzungsmodul 111 3
USRM-EO3
MATH- Erganzungsmodul IV 3
USRM-EO04
MATH- Erganzungsmodul V 9
USRM-EO05
MATH - Masterprojekt 9
USRM-EO06
MATH- Masterarbeit 30
USRM-MA

10




Module fur den Bachelor- und den 2-Facher-Bachelor-Stu-
diengang Umweltsystemwissenschaft

Auf den folgenden Seiten werden ausfihrliche Modulbeschreibungen der Arbeitsgruppe Sys-
temwissenschaft flir den Bachelamd den ZFacherBachelorStudiengang Umweltsystem-
wissenschaft im Pflichtund Wabhlpflichtbereich prasentiefdie Module MATHUSW-P02,
MATH-USW-P03 und MATHUSW-PO05 sowie die Ergdnzungsmodule MATHSW-EO1 bis
MATH-USW-E04 sind ausdriicklich auf den Bachelorstudiengang beschrankt. Dagegen sind
die Module fur das ProgrammSkchritte plus (MATHUSW-4+nn) sowie das Mdul MATH-
USW-FO01 nur im 2FacherBachelorstudiengang belegbar (siehe auch studiengangsbezogene
Ubersichten).

Die Beschreibungen folgen den Vorgaben der Allgemeinen Prifungsordnung-fiir Bachelor
Masterstudiengange der Universitat Osnabrick.
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MATH-USW-PO1: Einfihrung in die Systemwissenschaft

Identifier

MATH-USW-P0O1

Modultitel

Einfuhrung in die Systemwissenschaft

Englischer Modultitel

Introduction to Systems Science

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

9 Definieren der Grundlggiffe der Systemwissenschaft
1 Erfassen von Wirkungszusammenhangen in komplexen Systemen
1 Erkennen von &hnlichen Systemstrukturen in unterschiedlichen Diszig
und Ubertragen auf neue Problemstellungen
Erstellen von Modellen und Anwenden von Simulatioftssre

Exemplarische Inhalte

Systeme in verschiedenen Disziplinen

Geschichte der Systemwissenschaft

Modelle zur Abbildung von Systemen, z.B.: Wortmodell, Wirkungsgra

Flussdiagramme, Differentialgleichungen, zellulare Automaten

1 Wirkungsbeziehungen, Rik&pplungen, elementare Wachstumsmodelle
Systemstrukturen

1 Szenarien Sensitivitatsund Unsicherheitsanalyse

Modulkomponenten, Veran-| Vorlesung 3LP

fr:ﬁlijgngbc:rger LP Ubung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Prasenzzgi Arbeitszet Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2.S5WS (30 std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semestér

Angebotsturnus

Jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungn

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (120 Min.) oder mindliche Prifung (i.d.R. 30 Min.)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zuttednaén
Qualifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dies
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten
verbesserung

Eine im ersten Versuch bestandene Prifung kann innerhalb der Regelstudi
einmal wiederholt werden. Es gilt diedsere Note der beiden Versuche.

Modul beschlieendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-PO02: Orientierung im Studium

Identifier

MATH-USW-P02

Modultitel

Orientierung im Studium

Englischer Modultitel

Study program guidance

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben grundlegende Fahigkeiten, die fur ein Studiu

wendig sind:
9 aktive und fachliche Orientierung
9 selbstandig lernen und kooperieren
9 strukturiert planen und handeln
Exemplarische Inhalte 1 Teilnahme an der Erstsemestereinfihrung mit Vorstellung der’Studien
durch Lehrende, studiengangspezifischen Infdiomen dureh Tutoreshnen
und individueller Stundenplanberatung (zur aktiven Oriénti€rung)
1 Vorstellung von Lernmethoden, Zeitmanagementy, fachliche Orientig
und/oder Berufsfeldorientierung
9 Anfertigen einer Hausarbeit, in der Uber die exlernten Ketemzen reflektier
wird. Durch den/die Lehrende oder durchedieyPuteienén werden vor An
fertigung der Hausarbeit Kriterien hierfunlund allgemeine Hilfestellungern
geboten.
Modulkomponenten, Veran{ 1. Komponente Einfiihrungswoche (1 LP)
staltungsform 2. Komponente Seminar (2 LP)
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Rragenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Einfuhrungswechg 1 SWS (5 Std) 15 Std. 30 Std.
Seminar 1 SWS (5Std) 45 Std. 60 Std.
Gesamt 2 SWS B0 Std) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Wintersemester

Studiennachweise

Hausarbeit

Prufungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prufung

Prufungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dies
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat MathemidInformatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-P03: Anwendung von Modellbildung und Simulation

Identifier

MATH-USW-P03

Modultitel

Anwendung von Modellbildung und Simulation

Englische Modultitel

Application of model building and simulation

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben vertiefende grundlegende Fahigkeiten im Umgg
mit wissenschaftlicher Software, die fir @tudium notwenig) sind. Sie erarbei
ten eine fachspezifische Aufgabe mit Berufsfeldorientierung oder fachwisse
schaftlicher Orientierung. Gegenstand sind verschiedene Ansatze zur Modg
dung und Simulation von Umweltsystemen in konkreten Beispielens

Exemplarische Inhté

1 Einfuhrung in Hilfsmittel wie Tabellenkalkulation und spezielle Software
(Mathematica/Matlab)

9 Praktische Beispiele aus dem Gebiet der Umweltmodellierting

1 Anwendung einfacher Modellanséatze

Modulkomponenten, Veran-{| Seminar 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30%std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Wintersemester,

Studiennachweise

Referat (Kurzvortfaglind Ausarbeitung

Prifungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prufung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dies
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten
verbesserung

Modul beschliel3endes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-P04: Modellierung von Kompartiment-Systemen

Identifier

MATH-USW-P04

Modultitel

Modellierung von Kompartiment-Systemen

Englischer Modultitel

Modeling of Compartment Systems

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele 1 Erklaren von Kompartimentsystemen als lineare dynamische Systeme
9 Lo6sen von linearen Differentialgleichungssystemen
1 Anwenden auf Beispiele aus dem Bereich von Umweksyen
Exemplarische Inhalte 1 Bilanzgleichungen fur homogene Kompartimentsysteme
1 Homogene lineare Differentialgleichungen mit konstanten Kgéffizienten
1 Inhomogene lineare Differentialgleichungen
1 Modellprogrammierung und Rechneriibungen
9 Beispiele aus: Nahrdfftireisldaufe, tkologische Sukzession, altersstrukturi
Populationen, Pharmakokinetik, Okotoxikologig
Modulkomponenten, Veran-| Vorlesung 3LP
staltungsform -
mit Angabe der LP Ubung 3Lp
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbsstudium
Vorlesung 2 SWS(80°Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 26WS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4'SWS (60 Std.) | 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prufungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (120 Min.) oder mindliche Prifung (i.d.R. 30 Min.)

Prufungsanforderungen

In der Prifung werden séamtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde
Qualifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dies
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Eine im ersten Versuch bestandene Priifung kann innerhalb der Regelstudi
einmal wiederholt werden. Es gilt die besseree\ddr beiden Versuche.

Modul beschlieendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-PO5: Einfihrung in wissenschaftliches Arbeiten

Identifier

MATH-USW-P05

Modultitel

Einfuhrung in wissenschatftliches Arbeiten

Englischer Modultitel

Introduction into good scientific practice

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

1 Kennenlernen von strukteiter Literatur und Datenrecherche

9 Erlernen verschiedener Prasentatiomsd Darstellungstechniken und Halt
eines Vortrags

9 Strukturieren einer schriftlichen Ausarbeitung

i Eigensténdige Bearbeitung eines systemwissenschaftlichen Themas

Exemplarische Indite

Es werden grundsatzliche Techniken wissenschaftlichen Arbeiténsvermitte
von Bachelorabsolventen der Umweltsystemwissenschaft verlangt werden.
zéhlen: Literaturbeschaffung, Literaturauswertung, Darstellung von Ergebni
in Tabellen und @fiken, Gestaltung von Vortradgen und4jandouts, Prasenta
onstechniken, Abfassung einer schriftlichen wissefnschaftlichen Arbeit.

Die Studierenden bearbeiten und prasentieren eip Thema aus dem Bereich
Umweltsystemwissenschaft, wobei sie die erlerntechifiken unmittelbar an-
wenden.

Modulkomponenten, Veran-{| Seminar 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzen Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2.5WS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Semmersemester

Studiennachweise

Prufungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Referat und Ausarbeitung

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde
Qualifikationengepriift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dies
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten
verbesserung

Modul beschliel3endes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoaussetzungen

Keine
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MATH-USW-P06: Regelbasierte Modellierung

Identifier

MATH-USW-P06

Modultitel

Regelbasierte Modellierung

Englischer Modultitel

Rule-based modeling

Modulbeauftragte(r)

AG PahtWostl, FB 1

Qualifikationsziele

9 Erlernen derkonzeptiorllen Grundlagen und Methoden der regelbasie
Modellierung

Anwenden von Modellierungstechnikanf komplex adaptiver Systeme
Vertiefen systemwissenschaftlicher Methoden mit besonderem Schwe
bei der sozialund wirtschaftswissenschaftlichen Modeiung

=a —a

1 Programmieren in agentenbasierten Modellansatzen
Exemplarische Inhalte 1 Zellulare Automaten, Agentenbasierte Modelle
1 Eigenschaften von komplex adaptiven Systemen
1 Bewegung im Raum, Kommunikation, Lernen
1 Erstellen und Evaluieren eigener regelbasidviedelle
Modulkomponenten, Veran-| Vorlesung 3LP
staltungsform N
mit Angabe der LP Ubung 3LP
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Vorlesung 2 SWg/(30°Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2'6WS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) | 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prufungsvorleistungen

Referat (zum Studienprojekt)

Art der studienbegleitenden
Prufung

StudienprojektuindKlausur (96120min) oder Studienprojektuind mindliche Prii
fung (i. d. R. 30min)

Prufungsanforderungen

In der Prufung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde
lifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Wichtung: 40% Projekt und 60% Klausur odermdliche Priifung

Bestehensregelung fur dies
Modul

Beide Teilprifungen miissen bestanden.sein

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Eine im ersten Versuch bestandene Priifung kann innerhalb der Regelstudi
einmal wiederholt werden. Es gilt die begsbiote der beiden Versuche.

Modul beschliel3endes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (P, WP)

Teilnahmevoraussetzungen

MATH-USW-PO1
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MATH-USW-P07: Gleichungsbasierte Modellierung

Identifier

MATH-USW-P0O7

Modultitel

Gleichungsbasierte Modellierung

Englischer Modultitel

Equation-based modeling

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

9 Erkennen nichtlinearer Prozesse und ihre Bedoungj in Form von gewdhr
lichen und partiellen Differentialgleichungen
Anwenden grundlegender analytischer und numerischer Losungsmethod

1
1 Vergleichen ahnlicher Verhaltensmuster in unterschiedlichen Systemen

Exemplarische Inhalte

1 Betrachtung ein zweir undmehrdimensionaler nichtlinearer dynamischer
teme in kontinuierlicher und diskreter Zeit

Stationare Losungen und lineare Stabilitatsanalyse

Oszillationen, elementare Bifurkationen, deterministisches Chaos, Multi
litat

Reaktions, Advektions und Diffusionsgleichungen

Anwenden auf einfache 6kologische, biologische; chemische, epidemi
sche und 6konomische Systeme

=a =

=a =

Modulkomponenten, Veran Vorlesung 3LP

staltungsform

mit Angabe der LP Ubung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls PrasegZaeflt Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes’Sommersemester

Studiennachweise

Prifungsvorlestungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90120 Min.) oder mindliche Prifung (i.d.R. 30 Min.)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Madutrmittelnden
Qualifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dies
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten
verbesserung

Eine im ersten Versuch bestandene Priifung kann innerhalb der Regelstudi
einmal wiederholt werden. Esligilie bessere Note der beiden Versuche.

Modul beschlieendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (P, WP)

Teilnahmevoraussetzungen

keine
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MATH-USW-PO08: Studienprojekt Umweltsystemwissenschaft

Identifier

MATH-USW-P08

Modultitel

Studienprojekt Umweltsystemwissenschaft

Englischer Modultitel

Study Project in Environmental System Science

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

1 Selbstadiges Bearbeiten eines Forschungsthemas mit systemwissensc
cher Methodik

Strukturiertes Durchfuhren eines Projektes (Projektmanagement)
Erarbeiten kreativer Losungsansétze (Forschungsfahigkeit)
Présentieren eigener Forschungsergebnisse in Wort umift Sc

=a =4 =9

Exemplarische Inhalte

Bearbeitung von abgeschlossenen Teilaufgaben zu aktuellen Ffagestellung
der Umweltsystemwissenschaft. Mogliche Aufgabenbereiche’sind

1 Konzeptionelle Modellentwicklung

1 Implementation einfacher (Teilodelle

1 Modellanalysen nd Evaluierung

1 Experimentelle und/ oder analytische Arbeiten im Labor

Modulkomponenten, Veran- Projekt 9LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 9LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Projekt 2 SWS (30 Std.) 240 Std. 270 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Semesten.regelmalig aktualisierte Themenangebote

Studiennachweise

Prufungsvorleistungen

Erfolgreiche Bearbeitung eines Projektes

Art der studienbegleitenden
Prifung

Referat und Projektberith

Prufungsanforderungen

In der Prifung werden séamtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde
Qualifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Wichtung: Referat (1/3) und Projektbericht (2/3)

Bestehensregelung fur dies
Modul

Wiederholbarkeit zuNoten-
verbesserung

Modul beschlieendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-WO0L1: Geografische Informationssysteme (B.Sc.)

Identifier

MATH-USW-W01

Modultitel

Geographische Informationssysteme (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Geographic Information Systems (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

Dr. Jurgen Berlekamp (AG Systemwissenschaft)

Qualifikationsziele

91 Erklaren der grundlegenden Strukturen undhidéden von geographischen |
formationssystemen

1 Anwenden der Konzepte und Methoden fir systemwissenschaftlich relg
Fragestellungen an ausgewahlten Beispielen

1 Vergleichen der Grundfunktionalititen von Vektord Rasterdaten
Exemplarische Inhalte 1 Koordinatensysteme und Projektionen
1 Spezifische Datenstrukturen von raumbezogenen Datén
1 Verfahren zur Erfassung, Speicherung, VerarbeitungihAnalyse und D4
lung von Geodaten
Modulkomponenten, Veran- Vorlesung und 3 LP Vorlesung
staltungsform Ubung 3 LP Ubungen
mit Angabe der LP (Blockkurs)
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 4 SWS (6Q'Std.) | 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes / Sommersemester

Studiennachweise

Prufungsvorleistungen

Teilnahme amden Ubungen der Blockveranstaltung

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausuf (968120 min)oder miundliche Prifung (i.d.R. 30 minhd Hausarbeit
(Protokalle der Ubungen inkl. Beantwortung von Ubungsfragen)

Prufungsaforderungen

Inder Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde
Qualifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Wichtung: Klausur oder mindliche Prifung (60%) und Hausarbeit (40%)

Bestehensregelung fur dies
Modul

Beide Prufungemissen bestanden sein

Wiederholbarkeit zur Noten
verbesserung

Modul beschlieendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine

20



MATH-USW-WO02: Mathematische Okologie

Identifier

MATH-USW-W02

Modultitel

Mathematische Okologie

Englischer Modultitel

Mathematical Ecology

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

1 Formulieren und analysieren mathematisdiedelle populationsbiologische
Systeme

1 Interpretieren von Modellergebnissen

Ableiten von Handlungsempfehlungen fir das Management 6kologische

teme

=

Exemplarische Inhalte I Populationsdynamik
1 Ernte und Fischfangmodelle
1 Hysterese und Massenvermehrung
1 Konkurrenz
1 RauberBeute
T Mutualismus
1 Raumzeitliche sowie zeitdiskrete PopulatioRsdynamik
Modulkomponenten, Veran-| Vorlesung 3LP
staltungsform N
mit Angabe der LP Ubung 3LP
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls PrasenzZaj Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Vorlesung 2'6WS (30 Sstd.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2°SWS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

in‘der'Regel jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prufungsvorleistungen

Erreichen ér Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90120 Min.) oder mindliche Prifung (i.d.R. 30 Min.)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dies
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten
verbesserung

Modul beschlieendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft Py
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine

21



MATH-USW-WO03: Grundlagen der Energiesystemanalyse (B.Sc.)

Identifier

MATH-USW-W03

Modultitel

Grundlagen der Energiesystemanalyse (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Basic Principles in Erergy Systems Analysis (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG SystemwissenschafDf. Peter Viebahn

Qualifikationsziele

1 Kennenlernen des Energie(wirtschafts)systems in Deutschland und s
relevanten Grofl3en und Parameter

1 Erklaren der Zusammenhange zwischen Energiesektor und demebekt
Verkehr und Industrie

1 Verstehen der klimapolitischen und energiepolitischen Ziele und Herg
forderungen

1 Vergleichen von Strategien und Methoden zur Bewertang.der Transfq
tion des Energiesystems in Deutschland

Exemplarische Inhalte

Auswirkungen de&limawandels

Stand des Ausbaus der erneuerbaren Energien’in den Sektoren Stro
Warme, Verkehr, Industrie

1 Entwicklung der Treibhausgasemissionen.und Anforderungen aus de
mafolgenforschung (z. B. Kipppunkte, Reduktionsziele)

=a =4

1 Kurz-, mittel und langfrisige Ziele des Energieprogramms Deutschlan
9 Strategien zur Dekarbonisierung, der*Eneigéktoren
1 Methoden der Technikbewertung (Okobilanzierung, Analyse kritische
Ressourcen, Lernkurvenmethodik, Kostotenzialkurven)
Modulkomponenten, Veranstall Vorlesung/Ubung | 3 LP.
tungsbrm (Blockkurs)
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Préasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkuars 2 SWS (30 std.) | 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In*der Regel jedes Wintersester

Studiennachweise

Prufungsvorleistungen

Teilnahme an den Ubungen im Blockkurs

Art der studienbegleitenden Pr
fung

Klausur (960120 Min) oder miindliche Prifung (i. d. R. 30 minger Referat
und Hausarbeit

Prifungsanforderungen

In der Prufung werdesdmtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnds
Qualifikationen geprdift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Notenver
besserung

Modul beschlieBendes Gremiu

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-WO04: Grundlagen der 6kologischen Risikoanalyse

(B.Sc.)
Identifier MATH-USW-W04
Modultitel Grundlagen der 6kologischen Rsikoanalyse (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Basic Models for Ecological Risk Assessment (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Okologische Modellierung (Prof. K. Frank)

Qualifikationsziele

Erlautern von Ansatzen und Methoden der 6kologischen Modellierung
Skizzieren relevanter Modellansétze fur die 6kologische Risikoanalyse
Ausfiihren von Modellsimulationen zur 6kologischen Risikoanalyse

Analysieren der Modellergebnisse unter Beriicksichtigung von‘uUnsicherH

Exemplarische Inhalte

=a|=a=a=a=

Potenzielle Auswirkungen vonlabalen Wandelprozessen (z:'B? Klimand
Landnutzungswandel, institutioneller Wandel) auf 6kolggische Systeme

1 Betrachtung 6kologischer Interaktionen

1 Kopplung mit soziobkonomischen Modellen

1 Entwicklung von Anpassungsstrategien an glabalermWandel aus dekwiB}

kel von Biodiversitat und Okosystemleistupgen
Modulkomponenten, Veran- Vorlesung/Ubung| 6 LP
staltungsform (Blockkurs)
mit Angabe der LP
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeif Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium

Blockkurs ASWS (60 Std.) 120Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regelijedes zweite Sommersemester

Studiennachweise

Prufungsvorleistungen

Erfolgreiche Umsetzung eines Modellierprojektes

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90120min)oder miindiche Prufung (i. d. R. 30mirgder Referat (ca.
30min) mit Ausarbeitung (30 Seiten)

Prufungsanforderungen

In der Prifung werden séamtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde
Qualifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelungrfidieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-WO05: Populations- und individuenbasierte Modelle

(B.Sc.)
Identifier MATH-USW-W05
Modultitel Populations und individuenbasierte Modelle (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Population and IndividualBased Models in Ecology (B.Sc.)

Modulbeauftragte

AG Okologische Modellierung (Prof. Andreas Huth)

Qualifikationsziele

9 Darlegen und Erklaren von 6kologischen Modellansatzen
1 Implementieren eines Modellansatzes fir eine vorgegebene 6kologisch
gestellung

1 Interpretieren der Modellergebnisse
Exemplaische Inhalte 1 einfache Populationsmodelle, individuenbasierte Modelle, Metapopulatig
1 Nahrungsnetze, Konkurrenz zwischen Arten, Stabilitatyvon,Nahrungsnet
1 Modellierung von Vegetation und Walddkosystemen
i Stochastische Modelle, Aussterben von Populatione
1 Modellierung von Biodiversitat, Inseltheorie, Hubb&lbdelle
1 Fernerkundung und 6kologische Modellierung
Modulkomponenten, Veran- Vorlesung/Ubung| 6 LP
Staltungsform (B|Ockkurs)
mit Angabe der LP
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeif Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs ASWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regelijedes Wintersemester

Studiennachweise

Prufungsvorleistungen

Erfolgreiche Bearbeitung eines Gruppenprojektes

Art der studi@begleitenden
Prifung

Mundliche Prufung (i. d. R. 30mimder Referat mit Ausarbeitung (zum Projek

Prufungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde
Qualifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Besténensregelung fiir diese
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevorausseungen

Keine
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MATH-USW-WO06: Transdisziplindre Methoden im Ressourcenma-

nagement
Identifier MATH -USW-WO06
Modultitel Transdisziplindre Methoden im Ressourcenmanagement (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Transdisciplinary methods in resource management (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG PahtWostl, FB 1

Qualifikationsziele 1 Kennenlernen transdisziplindrer Methoden (z.B. partizipative Modellier
des Ressourcenmanagements
1 Anwenden der Methoden auf komplexe Probleme mit Einbindung von P
akteuren
1 Entwickeln van Fahigkeiten zur Organisation, Koordination_ und Durchfihr,
von transdisziplinaren Forschungsprozessen.
Exemplarische Inhalte 1 Rolle von Modellen in Lernund Entscheidungsprozessen in komplexen
temen mit Beispielen aus dem Ressourcenmanagement
9 Gestdtung von partizipativen Prozessen im-Management von natirlichen
sourcen
1 Ausgewahlte Fallbeispiele von transdisZiplinaren Forschungsprozessen
1 Bericksichtigung widerstreitender Interessen und unterschiedlicher Sy
vorstellungen der beteiligen Akteurée
Modulkomponenten, Veranstal| Vorlesung und| 1 Komponente Yorlesung (3 LP)
tungsform Ubung 1 Komponente-Rrojekt/Ubung (3 LP)
mit Angabe der LP
LP des Moduls 6LP
SWS des Moduls Rrasenzzeit Arbeitszeit Selbst-| Gesamt
studium
Vorlesung 2 SWS (30 Std.) 60 Sd. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Gesant 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls i Semester

Angebotsturnus

Jahrlich im Sommersemester

Studiennachweise

Prufungsvorleistungen

Erfolgreiche Teilnahme am Studienprojekt

Art der studienbegleitenden Pri
fung

Referatund Ausarbeitung

Prifungsanforderungen

In der Prufung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde
Qualifikationen geprdift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeizur Notenver-
besserung

Modul beschlieRendes Gremiu

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

MATH-USW-P01
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MATH-USW-WO07: Umwelt- und Verhaltensékonomik (B.Sc.)

Identifier

MATH-USW-WO07

Modultitel

Umwelt- und Verhaltensokonomik

Englischer Modultitel

Environmental and Behavioral Economics

Modulbeauftragte(r)

Professur fur Umweltbkonomie, FB 9

Qualifikationsziele

Die Studierenden exhgen grundlegende Kompetenzen der Umweltékonomik
wie der Verhaltensékonomik (letzteres mit Bezug zu Umvadéivantem Verhald
ten). Sie erwerben Fachwissen in Bezug auf umweltdkonomische und verha
O6konomische Fragestellungen sowie Transferkompeterth dAnwendung der
erlernten Kenntnisse auf konkrete Beispiele.

Exemplarische Inhalte

Grundlagen der Umweltind Verhaltensékonomik, insbesondere\Ursachen v
Umweltproblemen aus umweltdkonomischer Sicht, 6konomische Bewertung
Umweltgutern, Instrumentger Umweltpolitik, internationajle Wmweltpolitik, Zu
sammenhang Handel, Wachstum und Umwelt, verhaltensokonomische Det
nanten von umweltrelevantem Verhalten.

Modulkomponenten, Veran-| Vorlesung 6 LP

staltungsform N

mit Angabe der LP Ubung 3LP

LP des Modils 9LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 4 SWS,(60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 6 SWS (90 Std.) 180 Std. 270 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regl jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prufungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (120/ 150 min) oder mindliche Priifung (80 Minuten)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zuttednaén
Qualifikationen gepriift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dies
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten
verbesserung

Modul beschliel3endes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwigmschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-WO08: Chemodynamik (B.Sc.)

Identifier

MATH-USW-W08

Modultitel

Chemodynamik (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Chemodynamics (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwisseschaft

Qualifikationsziele 1 Beschreiben und Erklaren des Umweltverhaltens von Chemikalien
1 Ausfuhren prozessbasierter, mathematischer Modellierungsansétze
1 Anwenden der Methoden in praxisrelevanten Beispielen

Exemplarische Inhalte 1 MultimediaModelle des Unweltverhaltens von Schadstoffen
1 Transport, Austausetlund Verlagerungsprozesse und Abbauprgzesse
1 Modelle zur Schadstoffausbreitung uingrlagerung
1 Schadstoffanreicherung in der Nahrungskette

Modulkomponenten, Veran-{ Vorlesung 3LP

staltungsform

mit Angabe der LP Ubung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Prasenzzeit ArbEitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 Sstd.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30'std.) | 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWSN\60 Std.) | 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semster

Angebotsturnus

In der Regel jedesyWintersemester

Studiennachweise

Prufungsvorleistungen

Erreichen‘der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (120 min) oder mindliche Prifung (385 min)

Prifungsanforderungen

In der Priifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde
Qualifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dies
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten
verbesserung

Modul beschlieendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

MATH-USW-P04
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MATH-USW-EO1: Erganzungsmodul |

Identifier

MATH-USW-EO1

Modultitel

Erganzungsmodul |

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science |

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten,
systemwissenschaftliche Studium sinnvollaerzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgeg

Modulkomponenten, Veran{ Vorlesung 3LP

staltungsform

mit Angabe der LP Ubung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszdlt Gesamt

SelbsiStdhm

Vorlesung 2 SWS (30 std.) 60 _Std, 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Erganzung zum regelmafigen-Lehrprogramm

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prafung

Klausur (960120'Min.) oder mindliche Prifung (i.d.R. 30 Min.)

Prufungsanforderungen

In der Prufung werden samtliche durch dasagegs Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepriift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dies
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-EO2: Erganzungsmodul I

Identifier

MATH-USW-E02

Modultitel

Erganzungsmodul Il

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science I

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaf

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten,
systemwissenschatftliche Studium sinnvoll erganzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgeg

Modulkomponenten, Veran-| Vorlesung 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststygdg
Vorlesung 2 SWS (30 Std.) 60 Std" 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Ergéanzung um regelmafiigen Lehrprogramm

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Teilnahme am Seminar

Art der studienbegleitenden
Prafung

Klausur (960120min)oder miindliche Prifung (i. d. R. 30minder Hausarbeit
oder Referat mit Ausarbeitung

Prifungsanforderurem

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde
Qualifikationen, geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dies
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschliel3endes Gre-
mium

Fachbereichsrat Magimatik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-EO03: Erganzungsmodul Ill

Identifier

MATH-USW-E03

Modultitel

Erganzungsmodul IlI

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems $aice Ill

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten,
systemwissenschatftliche Studium sinnvoll erganzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitug des Semesters konkretisiert und bekanntgegg

Modulkomponenten, Veran-| Seminar 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststygdg
Seminar 2 SWS (30 Std.) 60 Std: 90 Std.
Dauer dedModuls 1 Semester

Angebotsturnus

Ergéanzung zum regelmafigen Lehgprogramm

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Teilnahme am Seminar

Art der studienbegleitenden
Prafung

Hausarbeibder Referat mithAusarbeitungder Studienprojekt

Prifungsanforderurem

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde
Qualifikationen, geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dies
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschliel3endes Gre-
mium

Fachbereichsrat Magimatik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-EO4: Erganzungsmodul IV

Identifier

MATH-USW-E04

Modultitel

Erganzungsmodul IV

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems So@ |V

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten,
systemwissenschatftliche Studium sinnvoll erganzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitunges Semesters konkretisiert und bekanntgege

Modulkomponenten, Veran-| Seminar 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststygdg
Seminar 2 SWS (30 Std.) 60 Std: 90 Std.
Dauer des Mduls 1 Semester

Angebotsturnus

Ergéanzung zum regelmafigen Lehgprogramm

Studiennachweise

Referat mit Ausarbeitungder Studienprojekt

Prifungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prafung

Prufungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestelensregelung fir diese
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschliel3endes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-BA: Bachelorarbeit

Identifier

MATH-USW-BA

Modultitel

Bachelorarbeit

Englischer Modultitel

Bachelor Thesis

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Bachelorarbeit soll zeigen, dass die/der zu Priifende innerhalb einer vg
benen Frist @ definiertes Problem aus dem Bereich der Umweltsystemwig
schaft unter Anleitung bearbeiten und selbststandig darstellen kann.

Exemplarische Inhalte

Aufbauend auf Vorkenntnissen aus dem Bachelorstudium wird ein)Thema
Problem aus einem Gebiet demWeltsystemwissenschaft bearbeitet, Mit d
Thema und der Aufgabenstellung der Bachelorarbeit soll festgéstellt werd
die/der zu Prifende die inhaltlichen und methodischen Grundiagen der Un
systemwissenschaft erworben und auf3erdem seine Kenrgaissé vertieft hat
dass er/sie im Bereich der Umweltsystemwissenschaft alswissenschaftlichg
kraft arbeiten kann.

Modulkomponenten, Veran-
staltungsform
mit Angabe der LP

Bachelorarbeit 12 LP

LP des Moduls 12 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
360 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Studiennachweise

Prufungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prufung

Bachelorarbeit

Prufungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesaotiul zu vermittelnden
Qualifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dies
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschliel3endes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Unweltsystemwissenschaft (P)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Siehe Priifungsordnung B.Sc Umweltsystemwissensclé@abizgv.
Prifungsordnung-EB- Umweltsystemwissenschaft4g
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Modul e f¢é¢r den Professionatltiestifer u

MATH-USW-4+01: 4 Schritte plus, Schritt 1. Orientierung im Stu-

dium
Identifier MATH-USW-4+01
Modultitel 4 Schritte plus, Schritt 1: Orientierung im Studium

Englischer Modultitel

4 Steps plus, Step 1: Orientation in the Study Programme

Modulbeauftrater

Prufungsausschuss Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben grundlegende Fahigkeiten, die fiir ein Studiu
wendig sind:
9 aktive Orientierung

selbstandig lernen und kooperieren

Inhalte

1
9 strukturiert planen und handeln
1

Teilnahmean der Erstsemestereinfiihrung mit Morstellung der Stud
géange durch Lehrende, studiengangspezifischen’informationen durg
torentinnen und individueller Stundenplanberatiung (zur aktiven Orie
rung)

1 Kiriterien fiir das Anfertigen einer Ausarheitung

9 Tipps und Hilfestellung zum Anfertiger’einer Ausarbeitung

Modulkomponenten, Veran- | Seminar 2LP

staltungsform

mit Angabe der LP

LP des Moduls 2LP

SWS des Moduls Rrasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Einflhrungsweehd 1 SWS (5Std) 15 Std. 30 Std.
Seninax 1 SWS (5 Std). 15 Std. 30 Std.
Gesamt 2 SWS B0 Std). 30 Std. 60 Std.

Dauer des Moduls hsemester

Angebotsturnus

in der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Ausarbeitung

Prufungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prufung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Modul

Bestehensregelung fur dieses| .

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschliel3endes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

2-FB Umweltsystemwissenschaft (Professionalisieruagsbh)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-4+02: 4 Schritte plus, Schritt 2: Einfihrung in wissen-

schaftliches Arbeiten

Identifier

MATH-USW-4+02

Modultitel

4 Schritte plus, Schritt 2: Einfuhrung in wissenschaftliches Arbeit

Englischer Modultigl

4 Steps plus, Step 2: Introduction into Scientific Working

Modulbeauftragter

Prufungsausschuss Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Kennenlernen von strukturierter Literatund Datenrecherche
Erlernen verschiedener Prasentatiansd Darstellungsichniken
Verfassen einer strukturierten schriftlichen Ausarbeitung

Inhalte

1
1
il
f

Es werden grundséatzliche Techniken wissenschaftliche mArbg
tens vermittelt, die von Absolventen der Umweltsystemwissery
schaft verlangt werden. Dazu zahlen: Literaturbeschaffurne; Li
raturauswertung, Darstellung von Ergebnissen)in Tabellen un
Grafiken, Gestaltung von Vortragen und Handouts, Prasentat
techniken, Abfassung einer schriftlichen-wissenschaftlichen A
beit.

Die Studierenden wéhlen ein Thema-aus dem Bereich der Un|
weltsystemwissenschaft, zu dem sieseine Ausarbeitung anfert
und bei der sie die erlernten Techniken unmittelbar anwender
héren zudem Seminarvortrage zu ahnlichen Themen.

Modulkomponenten, Veranstaltung
form mit Angabe der LP

Seminar

2LP

LP des Modis

2LP

SWS des Moduls

Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Rgdsenzzeit

Seminar

2 SWS (30 Std.)| 30 Std. 60 Std.

Dauer des Moduls

1 Semester

Angebotsturnus

in der Regel jedes Sommersemester

Studiennachweise

Ausarbeitung

Prufungsvorleistungen

Art der gudienbegleitenden Prufung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dieses Mod

Wiederholbarkeit zur Notenverbess|
rung

Modul beschlieRendes Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

2-FB Umweltsystemwissenschaft (Professionalisierungsbereich)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-4+03: 4 Schritte plus, Schritt 3: Anwendung von Modell-
bildung

Identifier MATH-USW-4+03

Modultitel 4 Schritte plus, Schritt 3: Anwendung von Modetibihg

Englischer Modultitel 4 Steps plus, Step Bpplication of model building
Modulbeauftragter Prufungsausschuss Systemwissenschaft

Qualifikationsziele Die Studierenden erwerben vertiefende grundlegende Fahigkeite

Umgang mit wissenschaftlicher $ofre, die fur eirStudium notwen-
dig sind. Sie erarbeiten eine fachspezifische Aufgabe mit Berufsfq
dorientierung oder fachwissenschatftlicher Orientierung. Gegefstd
ist die Modellbildung und Simulation von Umweltsystemefiintkon
kreten Beispielen.

Inhalte 1 Einfihrung in Hilfsmittel wie Tabellenkalkulation tmd’spezielle
Software (Mathematica/Matlab)

9 Praktische Beispiele aus dem Gebiet der Umweltmodellierung

1 Anwendung einfacher Modellansatze

Modulkomponenten, Veranstal- Seminar | 2LP
tungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 2LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar | 2 SWS$,(30 Std.) 30 Std. 60 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester
Angebotsturnus in der Regel.jedes Wintersemester
Studiennachweise Referat, (Kurzvortrag)

Prufungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden Prifun

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dieses Mod

Wiederholbarkeit zur Notenverbes
serung

Modul beschliefendes Gremium | Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls 2-FB Umweltsystemwissenschaft (Professionalisierungsbereich)

Teilnahmevoraussetzungen Keine
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MATH-USW-4+04: 4 Schritte plus, Schritt 4: Projektarbeit/Tutorenta-

tigkeit
Identifier MATH-USW-4+04
Modultitel 4 Schritte plus, ScHti4: Projektarbeit/Tutorentatigkeit

Englischer Modultitel

4 Steps plus, Step Broject/Tutoring

Modulbeauftragter

Prufungsausschuss Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erarbeiten entweder eine fachspezifische Aufgab
Berufsfeldbrientierung oder fachwissenschaftlicher Orientierung odd
sie Ubernehmen die Arbeit als Tutor oder Tutorin im Orientierungsh
reich (Schritt 1).

Inhalte

Es bestehen zwei Alternativen, diesen Schritt zu absolvierent

1 Projektarbeit nach Kapazitat und Angékdarch Betreuesifinen

i Tatigkeit als Tutor fiir eines der AnfangEuatorien (chne Bezah-
lung). Flr diese Tatigkeit ist vor Beginn eine Tuterenschulung e
folgreich zu absolvieren. Danach erfolgt die Durehfiihrung in Ab
sprache mit dem/der Dozenten/
Bezahte Tutoren (mit HiWiVertrag) konnen sich keine Leistungs
punkte fur das Tutorium anrechnen lassen.

Modulkomponenten, Veranstal- | Projekt oder 4LP

tungsform Tutorentatigkeit

mit Angabe der LP

LP des Moduls 4LP

SWS des Moduls PraaghZzeit Arbeitszeit Gesamt

Sdbststudium

Projektoder -- 120 Std. 120 Std.
Tutorentatigkeit 30 Std. 90 Std. 120 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

in der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Projektberichbder Nachweis der Tutorenschulungd Ausarbéung

Prufungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden Pri-
fung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dieses M¢
dul

Wiederholbarkeit zur Notenver-
besserung

Modul beschlieRendes Gremium

Fachbereichsrat Mathematikftmmatik

Verwendbarkeit des Moduls

2-FB Umweltsystemwissenschaft (Professionalisierungsbereich)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-FO1: Projekt Umweltsystemwissenschaft (2-FB)

Identifier MATH -USW-FO1

Modultitel Projekt Umweltsystemwissenschaft2-FB)

Englischer Modultitel Project in Environmental System Science

Modulbeauftragte(r) AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele 1 Selbstandiges Bearbeiten eines Forschungsthemas mit systemwissens

cher Methodik

Strukturiertes Durchfuihren einesofgktes (Projektmanagement)
Erarbeiten kreativer Losungsansétze (Forschungsfahigkeit)
Préasentation eigener Forschungsergebnisse in Wort und Schrijft

Exemplarische Inhalte Bearbeitung von abgeschlossenen Teilaufgaben zu aktuellen Ffagéstellung
der Umwdtsystemwissenschaft. Mogliche Aufgabenbereiche sind

1 Konzeptionelle Modellentwicklung

1 Implementation einfacher (Teilodelle

1 Modellanalysen und Evaluierung

1 Experimentelle und/ oder analytische Arbeiten im Labor

=a =4 =9

Modulkomponenten, Veran- Projekt 7LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 7LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Projekt 2 SWS (30 std.) 180 Std. 210 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester
Angebotsturnus Jedes Semesten.regelmalig aktualisierte Themenangebote
Studiennachweise Projektbericht

Prufungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Prufungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur diesq .
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-| Factbereichsrat Mathematik/Informatik
mium

Verwendbarkeit des Moduls| 2-FB Umweltsystemwissenschaft (Fachpraktika)

Teilnahmevoraussetzungen| Keine
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MATH -USW-EXT: Externe Anrechnungen

Identifier MATH-USW-W-EXT-y
MATH-USW-E-EXT-y
Modultitel Externe Anrechnungen Wahlpflichtbereich vy,

Externe Anrechnungen Erganzungsbereicly

Englischer Modultitel

External Credits

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Anrechnungen aus anderen Hochschulen, anderen Fachbereichen oder Le
heiten in den Wahffichtbereich oder den Erganzungsbereich. Durch gen Su

identifiery0  { A, B, C, é} k°nnen mefq/ner e
werden.

Exemplarische Inhalte

Modulkomponenten, Veran-

staltungsform

mit Angabe der LP

LP des Moduls Einzelfallentscheidung

SWS des Moduls Prasenzzeit Argejiszeit Gesamt

Selbststudium

Dauer des Moduls

Angebotsturnus

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prufung

Prufungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fur dies
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieBendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft
2-FB Umweltsystemwissenschaft

Teilnahmevoraussetzungen
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Module fur den Masterstudiengang Umweltsysteme und
Ressourcenmanagement

Auf den folgenden Seiten werden ausfuhrliche Modulbeschreibungen der Arbeitsgruppe Sys-
temwissenschatft fir den Masterstudiengang Umweltsysteme und Ressourcenmanagement pra-
sentiert. Die Beschreibungen folgen den Vorgaben der Allgemeinen Prifungsordnung fir Ba-
chelor/ Masterstudiengéange der Universitat Osnabriick.
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