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Vorbemerkung

In diesem Modulhandbuch sind alle von der Arbeitsgruppe Systemwissenschaft in der Lehrein-
heit Mathematik angebotene Module aufgeftihrt, die regelmaRig insbesondere fiir folgende Stu-
diengénge (sowie als Export fiir weitere Studiengange) angeboten werden:

e Bachelorstudiengang Umweltsystemwissenschaft
e 2-Facher-Bachelorstudiengang, Kernfach Umweltsystemwissenschaft
e Masterstudiengang Umweltsysteme und Ressourcenmanagement

Einige Module der Masterstudiengénge sind auch fiir Bachelorstudierende wéhlbar und kénnen
fiir das Studium belegt werden, wenn dies die entsprechende Priifungsordnung vorsieht. Bereits
in einem Bachelorstudium eingebrachte Masterveranstaltungen kénnen dann aber nicht mehr
im anschlieBenden Masterstudium verwendet werden. Wenn spéter das Masterstudium Um-
weltsysteme und Ressourcenmanagement in Osnabriick angestrebt wird, sollte bei der Auswahl
darauf geachtet werden, ausreichend Master-Module tbrig zu lassen.



Definitionen

Auf den folgenden Seiten werden studiengangsbezogene Ubersichten der Module der systemwissen-
schaftlichen Studiengénge in der Lehreinheit Mathematik prasentiert. Ausfihrliche Beschreibungen der
Module in den Ubersichten folgen im Anschluss. Die Beschreibungen folgen den Vorgaben der Allge-
meinen Priifungsordnung fur Bachelor-/Masterstudiengange der Universitat Osnabrick (APO).

Die in den Modulbeschreibungen angegebenen Leistungspunkte (LP) definieren die durchschnittliche
Arbeitsbelastung (work load). Ein Leistungspunkt entspricht hierbei einer Arbeitsbelastung von 30 Zeit-
stunden. Die maximale Arbeitsbelastung ergibt sich dann durch die Multiplikation der Leistungspunkte
mit 30 Zeitstunden.

Einige der Eintrége in den Modulbeschreibungen sind stets mit der generischen Bedeutung belegt, wie
sie in der Allgemeinen Priifungsordnung definiert werden. In diesen Fallen werden die folgenden Ein-
trage freigelassen:

e Berechnung der Modulnote: Dies ist die Abschlussnote der studienbegleitenden Priifung des
Moduls.

e Bestehensregelung fir dieses Modul: Das Modul ist bestanden, wenn det dort geforderte Stu-
diennachweis erlangt wurde oder die vorgesehene studienbegleitende\Priifung bestanden ist.

e Wiederholbarkeit zur Notenverbesserung: Sofern nicht anders angegeben, besteht zur Noten-
verbesserung nur die Moglichkeit iiber die ,,Joker“-Regelung der APO.

Wenn als Studiennachweis oder Priifungsvorleistung eine ,, Teilnahme am Ubungsbetrieb bzw. an Se-
minaren genannt wird, hat dies den folgenden Hintergrund:

Praktische Fahigkeiten und Fertigkeiten kénnen nur durch wiederholtes Uben erworben werden. Dies
erfordert eine erfolgreiche und regelmaRige Teilnahme am,Ubungsbetrieb seitens der Studierenden und
wird deshalb insbesondere in Modulen mit Ubungskomponente als Studiennachweis gefordert. Andern-
falls konnen die praktisch ausgerichteten Qualifikationsziele des Ubungsbetriebs nicht erreicht werden.

Fiir das Seminar ,,Systemwissenschaftliches Kolloquium* ist die regelméBige Teilnahme an der Veran-
staltung als Studiennachweis gefordert, da die-Qualifikationsziele Kennenlernen, Reflektieren und Dis-
kutieren fachlicher und methodischer Aspekte in deutscher und in englischer Sprache nur hierdurch er-
reicht werden konnen. Fir allgemeine.Richtlinien zur Anwesenheitspflicht von Studierenden wird auf
die ,,Leitlinie zum Umgang mit Anwesenheitspflicht in Veranstaltungen® der Universitdt Osnabriick ver-
wiesen.



Studiengangsbezogene Ubersichten

Die Zuordnung der einzelnen Module zu den Studiengangen findet sich in den jeweiligen Prifungsordnun-
gen, die folgenden Tabellen bieten lediglich einen unverbindlichen Uberblick. Die Tabellen enthalten im
Pflichtbereich auch die Module, die nicht von der Lehreinheit Mathematik angeboten werden. Die Modulbe-
schreibungen dazu finden sich in den entsprechenden Modulkatalogen.

2-Facher-Bachelor Umweltsystemwissenschaft (Kernfach)

Identifier Modultitel SWS | LP | Dauer SEOENES | e
Semester zung
Pflichtbereich
QAO?TH'USW' Einfilhrung in die Systemwissenschaft 4 6 1 i
MATH-USW- . .
P04 Modellierung von Kompartimentsystemen 4 6 1 2.
MATH-301 Mathematik fir Anwender | 6 9 1 1. oder 3
Vertiefungsbereich |
INF-INF-E-PR | Einfuhrung in die Programmierung 6 9 1 1.
X\'LFG"NF'E' Einfilhrung in Algorithmik 6 | .9 1 2. INF-E-PR
MATH-USW- . MATH-
P06 Mensch-Umwelt-Interaktionen 4 6 1 3. USW-PO1
Vertiefungsbereich 11
MATH-302 Mathematik fir Anwender 11 6 9 1 2. MATH-301
INF-INF- A
ANW Informatik fir Anwendende 6 9 1 3. oder 1.
g/lo,?TH-USW- Gleichungsbasierte Modelliertng 4 6 1 4.
Wahlpflichtbereich und Fachwissenschaftliche Vertiefung

SAVGI H-USW- Geographische Infarmationssysteme 4 6 1 4.-6.
MATH-USW- . . . 6. MATH-
W02 Mathematische-Okologie 4 6 1 USW-P07
SAV'(?; H-USW- Grundlageh der Energiesystemanalyse 2 3 1 L.=5
MATH-USW- | Grundlagen der 6kologischen Risikoana-

4 6 1 2.—6.
W04 lyse
MATH-USW#~[’Populations- und individuenbasierte Mo- 4 6 1 3_5
W05 delle -
MATH;USW- | Transdisziplindre Methoden im Ressour- 4 6 1 25 MATH-
W06 cenmanagement ' USW-P0O1
MATH-USW- | Umwelt- und Verhaltensokonomik (B.Sc.) 6 9 1 3_5
W07 Unterrichtssprache: Englisch T
MATH-USW- . 3.-5.
W08 Chemodynamik 4 6 1
MATH-USW- L . MATH-
W09 Mechanistische Effekt-Modellierung 4 6 1 4, USW-P04
MATH-USW- | Angewandte Statistik flir Systemwissen- 4 6 1 3_5
W10 schaftler T

Bachelorarbeit

II\BA:‘TH'USW' Bachelorarbeit 12 1 6.




MATH-USW- | Abschluss-Seminar Umweltsystemwissen- 6
BS schaft (2-FB) '
4-Schritte plus
MATH-USW- N . .
4401 Orientierung im Studium 1.
M'g‘-er'USW' Einfilhrung in wissenschaftliches Arbeiten 2.
M'g‘gH'USW' Anwendung von Modellbildung 3. oder 1.
MATH-USW- Projektarbeit/Tutorentatigkeit 5. oder 6.
4+04
Fachpraktikum/Projekt
MATH-USW- Projekt Umweltsystemwissenschaft 4.-6.

FO1




Bachelorstudiengang Umweltsystemwissenschaft

Identifier Modultitel SWS | LP | Dauer SEEEnNEs | VElEUEEE
Semester zung
Pflichtbereich
MATH-USW- | Einfiihrung in die Systemwissen- 4 6 1 1
P01 schaft :
:;AO';‘TH'USW' Orientierung im Studium 2 3 1 1.
MATH-USW- | Anwendung von Modellbildung und
. . 2 3 1 1.-3.
P03 Simulation
MATH-301 Mathematik fur Anwender | 6 9 1 1.
LI\FLF'INF'E' Einfilhrung in die Programmierung 6 9 1 1.
MATH-USW- | Modellierung von Kompartimentsys-
4 6 1 2.
P04 temen
MATH-USW- | Einfiihrung in wissenschaftliches Ar-
. 2 3 1 2.
P05 beiten
MATH-302 Mathematik fiir Anwender |1 6 9 1 2. MATH-301
INF-INF-E- | Einfihrung in Algorithmik 6 |90N 1 2. INF-E-PR
ALG
MATH-USW- | \tensch-Umwelt-Interaktionen 4 6 1 3. MATH-USW-
P06a P01
MATH-160 Elnfuhrung in die Stochastik fur In- 6 9 1 3 MATH-301
formatiker
g/lo,?TH-USW- Gleichungsbasierte Modellierung 4 6 1 4.
MATH-USW- | Studienprojekt Umweltsystemwissen-
6 1 4.-6.
P08a schaft
MATH-USW- | Abschluss-Seminar Umweltsystem- 5 3 6
P09 wissenschaft (B.Scl) '
Wahlpflichtbereich
yv'g‘ir H-USW- Geographische Informationssysteme 4 6 1 4.-6.
MATH-USW- . -- . MATH-USW-
W02 Mathematische Okologie 4 6 1 6. P07
MATH-USW- |/Grundlagen der Energiesystemana-
2 3 1 3.-5.
W03 lyse
MATH-USW->| Grundlagen der dkologischen Risiko-
4 6 1 4.—6.
W04 analyse
MATH-USW- | Populations- und individuenbasierte 4 6 1 3_5
W05 Modelle T
MATH-USW- | Transdisziplindre Methoden im Res- MATH-USW-
4 6 1 4.-6.
W06 sourcenmanagement P01
MATH-USW- Umwelt- und Verhaltensdkonomik
W07 (B.Sc.). _ 6 9 1 3.-5.
Unterrichtssprache: Englisch
MATH-USW- . MATH-USW-
W08 Chemodynamik 4 6 1 3.-5. P04
MATH-USW- L . MATH-USW-
W09 Mechanistische Effekt-Modellierung 4 6 1 4.—6. P04
MATH-USW- | Angewandte Statistik fiir Systemwis- 4 6 1 3_5
W10 senschaftler T




MATH-USW-

E01 Erganzungsmodul | 6
Il\E/logTH_USW_ Erganzungsmodul 11 3
II\EAO';\TH_USW_ Erganzungsmodul 111 3
EAO'Z\TH_USW_ Erganzungsmodul 1V 3
MATH-USW- | g 2 chelorarbeit 0

BA




Masterstudiengang Umweltsysteme und Ressourcenmanagement

Identifier Modultitel SWS | LP | Dauer | EMPfohlenes | Voraus-
Semester setzung
Angleichungsbereich
XSTH'USRM' Angleichungsmodul Systemwissenschaft 6 9 1 1.
INF-INF-ANW | Informatik fir Anwendende 6 9 1 1.
MATH-USRM- | \1ensch-Umwelt-Interaktionen 4 6 1 1. oder 3.
A02a
Pflichtbereich
Umwelt- und Verhaltensékonomik
'F\,"O'?TH'USRM' (M.Sc.) 6 9 1 N
Unterrichtssprache: Englisch
MATH-USRM- | Gekoppelte Mensch-Umwelt-Systeme 6 9 1 2 USRM-
P02 Unterrichtssprache: Englisch ' A011
E,AO'?))‘TH'USRM' Systemwissenschaftliches Kolloquium 2 3 1 3. oder 1.
MATH-USRM- | Abschluss-Seminar Systemwissenschaft 2 3 7 4
P04 (M.Sc.) '
Vertiefungsbereich |
MATH-USRM- . .
VAOL Geographische Informationssysteme 4 6 1
MATH-USRM- .
VAQ?2 Chemodynamik (M.Sc.) 4 6 1
MATH-USRM- . USRM-
VAO3 GIS-Modell-Integration 4 6 1 VAOL
MATH-USRM- | Populations- und individuenbasierte“Mo- 4 6 1
VA04 delle
MATH-USRM- | Mathematische Epidemiologie 4 6 1 USRM-
VAOQ5 Unterrichtssprache: EnglisCh A01!
MATH-USRM- | Angewandte dynamische'Systeme 4 6 1 USRM-
VAQ06 Unterrichtssprache: Englisch A011
MATH-USRM- . , USRM-
VAQ7 Dynamik komplexer' Okosysteme 4 6 1 AO1 L
MATH-USRM- . .
VA0S Seminar Umweltmodellierung 2 3 1
MATH-USRM- .0, . USRM-
VA09 Mechanistische Effekt-Modellierung 4 6 1 AO1 L
Vertiefungsbereich 11
'\\/AS(LH'USRM' Grundlagen der Energiesystemanalyse 2 3 1
MATH-USRM- | Herausforderungen und Ldsungskonzepte 2 3 1 USRM-
VB02 der Energiewende VB01
MATH-USRM- | Transdisziplindre Methoden im Ressour-
4 6 1
\/B03 cenmanagement
MATH-USRM- L
VB04 Nachhaltigkeit 2 3 1
) _ | Fortgeschrittene Konzepte der Analyse
MATH-USRM und des Managements sozial-6kologi- 2 3 1
VB05a
scher Systeme
Fortgeschrittene Methoden der
MATH-USRM- Modellierung und des Managements 2 3 1
VBO05b o .
sozial-6kologischer Systeme
'\\/AQ(LH'USRM' Oberseminar Ressourcenmanagement 4 6 1

1 Nur fur Studierende mit entsprechender Auflage
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MATH-USRM- S . USRM-
VBO7 Biological Resources Modeling 6 AO1 L
MATH-USRM- | Grundlagen der ékologischen Risikoana-
6

VB08 lyse
MATH-USRM- | Stochastische Modelle in 6kologischer 6
VB09 Risikoanalyse
MATH-USRM- T .
VB10 Statistik flr Systemwissenschaftler 6

Erganzungsbereich
EAO,?TH—USRM— Erganzungsmodul | 6
I'\EAOAZ‘TH_USRM_ Erganzungsmodul 11 3
I'\EAO';‘TH'USRM' Ergénzungsmodul 111 3
I'\EAO'Z‘TH'USRM' Ergénzungsmodul 1V 3
I'\EAOAS‘TH'USRM' Ergénzungsmodul V 9
MATH-USRM- .
E06a Masterprojekt 6
MATH-USRM- .
MA Masterarbeit 30

11




Module fir den Bachelorstudiengang Umweltsystemwis-
senschaft und das Kernfach Umweltsystemwissenschaft
im 2-Facher-Bachelorstudiengang

Auf den folgenden Seiten werden ausfiihrliche Modulbeschreibungen der Arbeitsgruppe Systemwissen-
schaft flr den Bachelorstudiengang Umweltsystemwissenschaft und das Kernfach Umweltsystemwis-
senschaft im 2-Fécher-Bachelorstudiengang présentiert. Die Module MATH-USW-P02, MATH-USW-
P03 und MATH-USW-P05 sowie die Erganzungsmodule MATH-USW-EO01 bis MATH-USW-E04 sind
ausdrucklich auf den Bachelorstudiengang beschréankt. Dagegen sind die Module flr das Programm 4-
Schritte plus (MATH-USW-4+nn) sowie das Modul MATH-USW-FO1 nur im 2-Féacher-Bachelorstudi-
engang belegbar (siehe auch studiengangsbezogene Ubersichten).

Die Beschreibungen folgen den VVorgaben der Allgemeinen Priifungsordnung fur Bachelor-/ Masterstu-
diengange der Universitat Osnabrick.

12



MATH-USW-PO1: Einfihrung in die Systemwissenschaft

Identifier

MATH-USW-P01

Modultitel

Einfihrung in die Systemwissenschaft

Englischer Modultitel

Introduction to Systems Science

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

o Definieren der Grundbegriffe der Systemwissenschaft

o Erfassen von Wirkungszusammenhangen in komplexen Systemen

o Erkennen von &hnlichen Systemstrukturen in unterschiedlichen Disziplinen
und Ubertragen auf neue Problemstellungen

o Erstellen von Modellen und Anwenden von Simulationssoftware

Exemplarische Inhalte

e Systeme in verschiedenen Disziplinen

e Geschichte der Systemwissenschaft

e Modelle zur Abbildung von Systemen, z.B.: Wortmodelk, ‘Wirkungsgraph,
Flussdiagramme, Systemdynamik (system dynamics), zélluldre Automaten

e Wirkungsbeziehungen, Riickkopplungen, elementare \Wachstumsmodelle und

Systemstrukturen
e Szenarien-, Sensitivitats- und Unsicherheitsanalyse
Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 3LP
staltungsform N
mit Angabe der LP Ubung 3LP
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit, Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Vorlesung 2,.SWS (30 std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester;

Angebotsturnus

Jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prufungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Priifung

Klausur (90 - 120 Minuten) oder mindliche Priifung (i.d.R. 30 Minuten)

Prafungsanforderungen

In der Prifung werden sdmtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Eine im ersten Versuch bestandene Priifung kann innerhalb der Regelstudienzeit
einmal wiederholt werden. Es gilt die bessere Note der beiden Versuche.

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-PO02: Orientierung im Studium

Identifier MATH-USW-P02

Modultitel Orientierung im Studium

Englischer Modultitel Study Program Guidance

Modulbeauftragte(r) AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele Die Studierenden erwerben grundlegende Féhigkeiten, die fiir ein Studium not-
wendig sind:

o aktive und fachliche Orientierung
o selbsténdiges Lernen und Kooperieren
e strukturiertes Planen und Handeln

Exemplarische Inhalte e Teilnahme an der Erstsemestereinfihrung mit Vorstellung der Studiengénge
durch Lehrende, studiengangspezifischen Informationen durch.Tutoren/-innen
und individueller Stundenplanberatung (zur aktiven Orientierung)

e Vorstellung von Lernmethoden, Zeitmanagement, fachliche Orientierung
und/oder Berufsfeldorientierung

o Anfertigen einer Hausarbeit, in der Uber die erleriten Kompetenzen reflektiert
wird. Durch den/die Lehrende oder durch die Twutoren/-innen werden vor An-
fertigung der Hausarbeit Kriterien hierfir undsallgemeine Hilfestellungen an-
geboten.

Modulkomponenten, Veran- | 1. Komponente Einfiihrungswoche (1 LR)

staltungsform 2. Komponente Seminar (2 LP)
mit Angabe der LP

LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Rragenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium

Einfihrungswoche™| 1 SWS (15 Std.) 30 Std. 45 Std.
Seminar 1 SWS (15 Std.) 30 Std. 45 Std.
Gesamt 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.

Dauer des Moduls 1"Semester

Angebotsturnus Jedes Wintersemester

Studiennachweise Hausarbeit

Prafungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote unbenotet

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre- | Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik
mium

Verwendbarkeit des Moduls | B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoraussetzungen Keine
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MATH-USW-P03: Anwendung von Modellbildung und Simulation

Identifier

MATH-USW-P03

Modultitel

Anwendung von Modellbildung und Simulation

Englischer Modultitel

Application of Model Building and Simulation

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben grundlegende Fahigkeiten im Umgang mit wissen-
schaftlicher Software und erarbeiten eine fachspezifische Aufgabe mit Anwen-
dungsbezug, Berufsfeldorientierung oder fachwissenschaftlicher Orientierung.
Gegenstand sind verschiedene Ansétze zur Modellbildung und Simulation von
Umweltsystemen anhand konkreter Beispiele.

Exemplarische Inhalte

o Erweiterte Einflihrung in Software fir Simulationen dynamischer Systeme
o Praktische Beispiele aus dem Gebiet der Umweltmodellierung
e Anwendung einfacher Modellansétze

Modulkomponenten, Veran- | Seminar 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit ArDeitszeit Gesamt
SElbststudium
Seminar 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Wintersemester

Studiennachweise

Referat (Kurzvortrag) und Ausarbeitung

Prifungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Prafungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

unbenotet

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-P04: Modellierung von Kompartiment-Systemen

Identifier

MATH-USW-P04

Modultitel

Modellierung von Kompartiment-Systemen

Englischer Modultitel

Modeling of Compartment Systems

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

o Erklaren von Kompartimentsystemen als lineare dynamische Systeme
e Ldsen von linearen Differentialgleichungssystemen
e Anwenden auf Beispiele aus dem Bereich von Umweltsystemen

Exemplarische Inhalte

Bilanzgleichungen fir homogene Kompartiment-Systeme

Homogene lineare Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten
Inhomogene lineare Differentialgleichungen

Modellprogrammierung und Rechneriibungen

Beispiele aus den Bereichen Nahrstoffkreislaufe, Okotoxikolegie, Pharmako-
kinetik,

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 3LP

staltungsform N

mit Angabe der LP Ubung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30Std?) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS\(30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Kdausur (120 Minuten) oder miindliche Prufung (i.d.R. 30 Minuten)

Prafungsanforderungen

In der Prufung werden sdmtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Eine im ersten Versuch bestandene Priifung kann innerhalb der Regelstudienzeit
einmal wiederholt werden. Es gilt die bessere Note der beiden Versuche.

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-PO5: Einflihrung in wissenschaftliches Arbeiten

Identifier

MATH-USW-P05

Modultitel

Einfihrung in wissenschaftliches Arbeiten

Englischer Modultitel

Introduction to Good Scientific Practice

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

o Kennenlernen von strukturierter Literatur- und Datenrecherche

o Erlernen von Présentations- und Darstellungstechniken und Halten eines Vor-
trags

e Strukturieren einer schriftlichen Ausarbeitung

o Eigensténdige Bearbeitung eines systemwissenschaftlichen Themas

Exemplarische Inhalte

Es werden grundsatzliche Techniken wissenschaftlichen Arbeitens vermittelt, die
von Bachelorabsolventen der Umweltsystemwissenschaft verlangt.werden. Dazu
zahlen: Literaturbeschaffung, Literaturauswertung, Darstellungvon/Ergebnissen
in Tabellen und Grafiken, Gestaltung von Vortragen und Handeuts, Prasentati-
onstechniken, Abfassung einer schriftlichen wissenschaftlichen Arbeit.

Die Studierenden bearbeiten und prasentieren ein Thema aus dem Bereich der
Umweltsystemwissenschaft, wobei sie die erlerntety Techniken unmittelbar an-
wenden.

Modulkomponenten, Veran- | Seminar 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzze Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2.8WS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Priifung

Referat und Ausarbeitung

Prafungsanforderungen

In der Prufung werden sdmtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-P06a: Mensch-Umwelt-Interaktionen (B.Sc.)

Identifier

MATH-USW-P06a

Modultitel

Mensch-Umwelt-Interaktionen (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Human-Environment-Interactions (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

Lehreinheit Geographie, FB 1

Qualifikationsziele

Vermittlung konzeptioneller Grundlagen und Methoden zur Untersuchung
von Mensch-Umwelt-Interaktionen

Anwenden von Modellierungstechniken zur Représentation von
menschlichem Verhalten und Entscheidungen im Kontext von
Umweltproblemen

Vertiefen systemwissenschaftlicher Methoden mit Schwerpunkt auf Mensch-
Umwelt-Interaktionen und sozial- und wirtschaftswissenschaftli¢her
Modellierung .

Exemplarische Inhalte

Konzeptionelle Rahmen fiir Reprasentation von Mensch-Umwelt-
Interaktionen (z.B. SES Framework von E. Ostrom)

(Partizipative) Agentenbasierte Modelle und deren Kopplung mit
gleichungsbasierten Modellen

Eigenschaften und Steuerungsmoglichkeiten von’komplex adaptiven
Systemen

Kommunikations- und Lernprozesse

Einbettung von Modellen in Entscheidungs- und Lernprozesse
Erhebung von empirischen Daten zu Entscheidungsprozessen

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Studienprojekt und Referat zum Studienprojekt

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120 Minuten) oder miindliche Prifung (i. d. R. 30 Minuten)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden sémtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Quali-
fikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Eine im ersten Versuch bestandene Priifung kann innerhalb der Regelstudienzeit
einmal wiederholt werden. Es gilt die bessere Note der beiden Versuche.

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik
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Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (P, WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Siehe Prifungsordnung
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MATH-USW-P07: Gleichungsbasierte Modellierung

Identifier

MATH-USW-P07

Modultitel

Gleichungsbasierte Modellierung

Englischer Modultitel

Equation-Based Modeling

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Erkennen nichtlinearer Prozesse und ihre Beschreibung in Form von gewdhn-
lichen Differentialgleichungen

o Verstehen und Anwenden grundlegender analytischer und numerischer Lo-
sungsmethoden

o Vergleichen dhnlicher Verhaltensmuster in unterschiedlichen Systemen

Exemplarische Inhalte

e Betrachtung ein-, zwei- und mehrdimensionaler nichtlinearer dynamischer Sys-
teme in kontinuierlicher und diskreter Zeit

e Stationdre Ldsungen und lineare Stabilitatsanalyse

e Oszillationen, elementare Bifurkationen, deterministisches\Chaos, Multistabi-
litat

e Anwenden auf einfache 6kologische, biologischg,(chemische, epidemiologi-
sche und 6konomische Systeme

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 3LP

staltungsform

mit Angabe der LP Ubung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Prasenzagi Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2°SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Priifung

Klausur (90-120 Minuten) oder miindliche Prifung (i.d.R. 30 Minuten)

Prafungsanforderungen

In der Prufung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Eine im ersten Versuch bestandene Priifung kann innerhalb der Regelstudienzeit
einmal wiederholt werden. Es gilt die bessere Note der beiden Versuche.

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (P, WP)

Teilnahmevoraussetzungen

keine
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MATH-USW-P08a: Studienprojekt Umweltsystemwissenschaft

(B.Sc.)
|dentifier MATH-USW-P08a
Modultitel Studienprojekt Umweltsystemwissenschaft (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Study Project in Environmental System Science (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

o Selbstandiges Bearbeiten eines Forschungsthemas mit systemwissenschaftli-
cher Methodik

e  Strukturiertes Durchfiihren eines Projektes (Projektmanagement)

o  Erarbeiten kreativer Losungsansétze (Forschungsfahigkeit)

e Présentieren eigener Forschungsergebnisse in Wort und Schrift

Exemplarische Inhalte

Bearbeitung von abgeschlossenen Teilaufgaben zu aktuellen Fragestellungen in
der Umweltsystemwissenschaft. Mégliche Aufgabenbereichejsind

o  Konzeptionelle Modellentwicklung

e Implementation einfacher (Teil)-Modelle

e  Modellanalysen und Evaluierung

o  Experimentelle und/ oder analytische Arbejten im Labor

Modulkomponenten, Veran- | Projekt 6 LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Projekt 2'SWS (30 Std.) 150 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Semester, regelmaRig aktualisierte Themenangebote

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erfolgreiche Bearbeitung eines Projektes

Art der studienbegleitenden
Priifung

Projektbericht

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-P09: Abschluss-Seminar Umweltsystemwissenschaft

(B.Sc.)
|dentifier MATH-USW-P09
Modultitel Abschluss-Seminar Umweltsystemwissenschaft (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Graduation Seminar in Environmental Systems Science (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Selbstandige Planung, Ausarbeitung und Présentation eines Vortrags zu ei-
nem Forschungsthema mit systemwissenschaftlicher Methodik

o Eigenstandige Darstellung von Zusammenhdngen, Fragestellungen, wissen-
schaftlicher Methoden und Ergebnisse

o Diskussion des Forschungs- und Theoriestandes mit selbst entwickelten wis-
senschaftlichen Positionen

o Allgemein verstandliche Présentation eigener Forschungsergebnisse

e  Wissenserwerb aus und Diskussionsféhigkeit von Vortragen

Exemplarische Inhalte

Themengebiete aktueller Bachelorarbeiten

Modulkomponenten, Veran- | Seminar 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 1 SWS(15 Std.) 75 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Semester

Studiennachweise

RegelmaRige Teilnahme am Seminar

Prafungsvorleistungen

Anmeldang’zur und Bearbeitung des Themas der Bachelorarbeit

Art der studienbegleitenden
Priifung

Prasentation der Ergebnisse der Bachelorarbeit (ca. 20 — 30 Minuten)

Prafungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

unbenotet

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-WO0L1: Geografische Informationssysteme (B.Sc.)

Identifier

MATH-USW-W01

Modultitel

Geographische Informationssysteme (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Geographic Information Systems (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

o  Erkléren der grundlegenden Strukturen und Methoden von geographischen In-
formationssystemen

e Anwenden der Konzepte und Methoden fiir systemwissenschaftlich relevante
Fragestellungen an ausgewéhlten Beispielen

e Vergleichen der Grundfunktionalitaten von Vektor-und Rasterdaten

Exemplarische Inhalte

e Koordinatensysteme und Projektionen

e  Spezifische Datenstrukturen von raumbezogenen Daten

e Verfahren zur Erfassung, Speicherung, Verarbeitung, Analyse und Darstel-
lung von Geodaten

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung und 3 LP Vorlesung
staltungsform Ubung 3 LP Ubungen
mit Angabe der LP (Blockkurs)
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 4 SWS (60'Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Teilnahme an den Ubungen der Blockveranstaltung

Art der studienbegleitenden
Priifung

Klausur((90-120 Minuten) oder mindliche Prufung (i.d.R. 30 Minuten) und
Hausarbeit (Protokolle der Ubungen inkl. Beantwortung von Ubungsfragen)

Prafungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Wichtung: Klausur oder miindliche Prifung (60%) und Hausarbeit (40%)

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Beide Prifungen missen bestanden sein.

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-WO02: Mathematische Okologie

Identifier

MATH-USW-W02

Modultitel

Mathematische Okologie

Englischer Modultitel

Mathematical Ecology

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Formulieren und Analysieren mathematischer Modelle populationsbiologi-
scher Systeme

e Interpretieren von Modellergebnissen

e Ableiten von Handlungsempfehlungen fiir das Management 6kologischer Sys-
teme

Exemplarische Inhalte

o Zeitdiskrete und kontinuierliche Populationsdynamik

o Altersstrukturierte Modelle (Leslie und Lefkovitch-Matrizen)
e Réuber-Beute-Interaktionen

e Mutualismus

o Wirt-Parasitoid-Systeme

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 3LP

it Angabe der LP Uoung 3LP

LP des Moduls 6LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30,5td.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2.SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 $WS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

in der Regelyjedes Sommersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erfeichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Priifung

Klausur (90-120 Minuten) oder miindliche Prifung (i.d.R. 30 Minuten)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

MATH-USW-P07
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MATH-USW-WO03: Grundlagen der Energiesystemanalyse (B.Sc.)

Identifier

MATH-USW-W03

Modultitel

Grundlagen der Energiesystemanalyse (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Basic Principles of Energy Systems Analysis (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft (Dr. Peter Viebahn)

Qualifikationsziele

o Kennenlernen des Energiewirtschaftssystems in Deutschland und seiner

relevanten GrofRen und Parameter

o Erkldren der Zusammenhénge zwischen Energiesektor und den Sektoren

Verkehr und Industrie

o Verstehen der klimapolitischen und energiepolitischen Ziele und Heraus-

forderungen

e Vergleichen von Strategien und Methoden zur Bewertung derAransforma-

tion des Energiesystems in Deutschland

Exemplarische Inhalte

e Auswirkungen des Klimawandels
o Stand des Ausbaus der erneuerbaren Energien in den,Sektoren Strom,

Waérme, Verkehr, Industrie

o Entwicklung der Treibhausgasemissionen und“Anforderungen aus der Kli-

mafolgenforschung (z. B. Kipppunkte, Reduktionsziele)

o Kurz-, mittel- und langfristige Ziele desiEnergieprogramms Deutschland
e Strategien zur Dekarbonisierung der Energie-Sektoren
e Methoden der Technikbewertung{Qkobilanzierung, Analyse kritischer

Ressourcen, Lernkurvenmethodik, Kosten-Potenzial-Kurven)

Modulkomponenten, Veranstal-
tungsform
mit Angabe der LP

Vorlesung/Ubung

3LP
(Blockkurs)

LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Présenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 2 SWS (30 Std.) | 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In-der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Teilnahme an den Ubungen im Blockkurs

Art der studienbegleitenden Pri-
fung

Klausur (90-120 Minuten) oder miindliche Prifung (i. d. R. 30 Minuten) oder
Referat und Hausarbeit

Prafungsanforderungen

In der Priifung werden sémtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Notenver-
besserung

Modul beschlieRendes Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-WO04: Grundlagen der 6kologischen Risikoanalyse

(B.Sc.)
|dentifier MATH-USW-W04
Modultitel Grundlagen der 6kologischen Risikoanalyse (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Basic Models for Ecological Risk Assessment (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

Professur fiir Okologische Modellierung

Qualifikationsziele

Erlautern von Ansétzen und Methoden der 6kologischen Modellierung
Skizzieren relevanter Modellansétze fiir die 6kologische Risikoanalyse
Ausfuhren von Modellsimulationen zur 6kologischen Risikoanalyse
Analysieren der Modellergebnisse unter Beruicksichtigung von Unsicherheiten

Exemplarische Inhalte

o Potenzielle Auswirkungen von globalen Wandelprozessen (z:B.“Klima- und
Landnutzungswandel, institutioneller Wandel) auf ékologisché Systeme

e Betrachtung 6kologischer Interaktionen

e Kopplung mit sozio6konomischen Modellen

e Entwicklung von Anpassungsstrategien an globalen Wandel aus dem Blickwin-
kel von Biodiversitit und Okosystemleistungen

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung/Ubung | 6 LP
staltungsform (Blockkurs)
mit Angabe der LP
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs ASWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedeS'zweite Sommersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erfolgreiche Umsetzung eines Modellierprojektes

Art der studienbegleitenden
Priifung

Klausur (90-120 Minuten) oder miindliche Prifung (i. d. R. 30 Minuten) oder
Referat (ca. 30 Minuten) mit Ausarbeitung (5-10 Seiten)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-WO05: Populations- und individuenbasierte Modelle

(B.Sc.)
|dentifier MATH-USW-W05
Modultitel Populations- und individuenbasierte Modelle (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Population- and Individual-based Models in Ecology (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

Professur fiir Okologische Modellierung

Qualifikationsziele

e Darlegen und Erkléaren von ékologischen Modellansatzen

e Implementieren eines Modellansatzes fir eine vorgegebene dkologische Fra-
gestellung

o Interpretieren der Modellergebnisse

Exemplarische Inhalte

o einfache Populationsmodelle, individuenbasierte Modelle, MetapOpulationen
o Nahrungsnetze, Konkurrenz zwischen Arten, Stabilitdt von.Nahnungsnetze

e Modellierung von Vegetation und Walddkosystemen

e Stochastische Modelle, Aussterben von Populationen

e Modellierung von Biodiversitét, Inseltheorie, Hubbel-Modelle

e Fernerkundung und 6kologische Modellierung

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung/Ubung | 6 LP
Staltungsform (B'Ockkurs)
mit Angabe der LP
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs ASWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes'Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erfolgreiche Bearbeitung eines Gruppenprojektes

Art der studienbegleitenden
Priifung

Miindliche Prufung (i. d. R. 30 Minuten) oder Referat mit Ausarbeitung (zum
Projekt)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-WO06: Transdisziplindre Methoden im Ressourcenma-

nagement (B.Sc.)

Identifier

MATH-USW-W06

Modultitel

Transdisziplindre Methoden im Ressourcenmanagement (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Transdisciplinary Methods in Resource Management (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

Lehreinheit Geographie, FB 1

Qualifikationsziele

Kennenlernen transdisziplindrer Methoden (z.B. partizipative Modellierung)
des Ressourcenmanagements

Anwenden der Methoden auf komplexe Probleme mit Einbindung,von Praxis-
akteuren

Entwickeln von Fahigkeiten zur Organisation, Koordination und Burchfiihrung
von transdisziplinaren Forschungsprozessen.

Exemplarische Inhalte

Rolle von Modellen in Lern- und Entscheidungsprozessen.in komplexen Sys-
temen mit Beispielen aus dem Ressourcenmanagement,

Gestaltung von partizipativen Prozessen im Management von natlrlichen Res-
sourcen

Ausgewahlte Fallbeispiele von transdisziplindren Forschungsprozessen
Bertcksichtigung widerstreitender Intepessen und unterschiedlicher System-
vorstellungen der beteiligen Akteure

Modulkomponenten, Veranstal- | Seminarund | 1 Komponente Seminar (3 LP)

tungsform Ubung 1 Komponente Projekt/Ubung (3 LP)

mit Angabe der LP

LP des Moduls 6LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Selbst- | Gesamt

studium

Seminar 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jahrlich im Sommersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erfolgreiche Teilnahme am Studienprojekt

Art der studienbegleitenden Pri-
fung

Referat und Ausarbeitung

Prafungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Notenver-
besserung

Modul beschlieRendes Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

MATH-USW-P01

28




MATH-USW-WO07: Umwelt- und Verhaltens6konomik (B.Sc.)

Identifier

MATH-USW-W07

Modultitel

Umwelt- und Verhaltensdkonomik (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Environmental and Behavioral Economics (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

Professur fir Umweltdkonomie, FB 9

Qualifikationsziele

Students acquire basic competences in environmental economics as well as in be-
havioral economics (the latter with reference to environmentally relevant behav-
ior).

They acquire expertise in environmental and behavioral economics and transfer
competence by applying the acquired knowledge to concrete examples.

Exemplarische Inhalte

¢ Fundamentals of environmental and behavioral economics, in particutar causes
of environmental problems from an environmental-economic perspective
Economic valuation of environmental goods

Instruments of environmental policy and international enviconmental policy
Connection between trade, growth and environment

Determinants of environmentally relevant behaviox

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 6 LP

staltungsform N

mit Angabe der LP Ubung 3LP

LP des Moduls 9LP

SWS des Moduls PrasenzZagjt Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Ubung 2 SWS (30 std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 6 SWS (90 Std.) 180 Std. 270 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In'der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90 — 120 Minuten) oder mundliche Prifung (30 — 60 Minuten)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden sémtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-WO08: Chemodynamik (B.Sc.)

Identifier

MATH-USW-W08

Modultitel

Chemodynamik (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Chemodynamics (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e  Beschreiben und Erkléren des Umweltverhaltens von Chemikalien

o Verstehen und Ausflihren prozesshasierter, mathematischer Modelle zur Be-
schreibung des Umweltverhaltens von Chemikalien

e Anwenden der Methoden in praxisrelevanten Beispielen

Exemplarische Inhalte

e  Thermodynamisches Gleichgewicht und FlieBgleichgewicht in Umweltsyste-
men Transport, Austausch- und Abbauprozesse

e Modelle zur Schadstoffausbreitung und —verlagerung in Wasser;,Boden, Luft

e Schadstoffanreicherung in der Nahrungskette

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 3LP

staltungsform

mit Angabe der LP Ubung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWS (30 Stay) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS(30Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt ASWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes.zweite Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erreichender Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Priifung

Klausur (120 Minuten) oder miindliche Priifung (30 - 45 Minuten)

Prafungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

MATH-USW-P04
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MATH-USW-WO09: Mechanistische Effekt-Modellierung (B.Sc.)

Identifier

MATH-USW-W09

Modultitel

Mechanistische Effekt-Modellierung (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Mechanistic Effect Modeling (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Beschreiben und Erklaren der Auswirkungen von Chemikalien und anderen
Stressoren auf Individuen und Populationen in Umweltsystemen

e Verstehen und Ausfiihren mechanistischer Effekt-Modelle

e Anwenden der Modelle in praxisrelevanten Beispielen

Exemplarische Inhalte

o Toxikokinetisch-toxikodynamische Modelle (TKTD)
e Parametrisierung und Kalibrierung von TKTD-Modellen
e Gleichungs- und Individuenbasierte Populationsmodelle in derEffektmodel-

lierung
o Landschaftsskalige Populationsmodelle
Modulkomponenten, Vorlesung 3LP
Veranstaltungsform Ubung 3LP
mit Angabe der LP
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Vorlesung 2 SWS (30/Std?) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SW$/(80°Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 48WS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes zweite Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erreichien der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (120 Minuten) oder miindliche Priifung (30 - 45 Minuten)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden sémtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (Fachwiss. Vertiefung)

Teilnahmevoraussetzungen

MATH-USW-P04
INF-INF-E-PR oder INF-INF-ANW
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MATH-USW-W10: Angewandte Statistik fur Systemwissenschaftler

(B.Sc.)
Identifier MATH-USW-W10
Modultitel Angewandte Statistik fur Systemwissenschaftler (B.Sc.)

Englischer Modultitel

Applied Statistics for System Scientists (B.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft, PD Dr. Marcus Schulz

Qualifikationsziele

e Die Studenten/-innen reproduzieren die mathematischen und numerischen
Grundlagen multivariater Analysemethoden.

o Die Studenten/-innen planen kreativ statistische Analysen vorhandener Da-
ten und fiihren die Analysen selbsténdig mit statistischer Software durch.

e Die Studenten/-innen interpretieren die Analysenergebnisse uni-sbi-'und
multivariater Methoden.

e Die Studenten/-innen identifizieren Fehlerquellen ihrer Analysenergebnisse.

Exemplarische Inhalte

e  Wahrscheinlichkeitstheorie und deskriptive Statistik

e uni- und multivariate Analysemethoden

e Kaorrelations- und Regressionsanalysen, Varianz<, Faktor- und Clusteranaly-
sen, multidimensionale Skalierungen

o Diskriminanzanalysen, logistische Regressionsanalysen, Kontingenzanalysen

e Grundlagen Bayesscher Statistik, kiinstliche neuronale Netze

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung/Ubung | 6 LP
staltungsform (Blockkurs)
mit Angabe der LP
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Peésenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der'Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Priifung

Klausur (120 Minuten) oder miindliche Prifung (30 Minuten)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-EO1: Erganzungsmodul |

Identifier

MATH-USW-EO1

Modultitel

Erganzungsmodul |

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science |

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusétzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten, die das
systemwissenschaftliche Studium sinnvoll erganzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 3LP

staltungsform

mit Angabe der LP Ubung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbsts{ucthyum

Vorlesung 2 SWS (30 std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60,Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Erganzung zum regelmaRigen’lsehrprogramm

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prufung

Klausur (90-120Minuten) oder mindliche Prifung (i.d.R. 30 Minuten)

Prafungsanforderungen

In der Préifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-

lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-EO2: Erganzungsmodul I

Identifier

MATH-USW-E02

Modultitel

Erganzungsmodul 11

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science 11

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten, die das
systemwissenschaftliche Studium sinnvoll erganzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudiym
Vorlesung 2 SWS (30 std.) 60 Std- 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Ergénzung zum regelméRigen Lehrprogramm

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Teilnahme am Seminar

Art der studienbegleitenden
Prufung

Klausur (90-120 Minuten) oder miindliche Prifung (i. d. R. 30 Minuten) oder
Hausarbeit oder Referat mit Ausarbeitung

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden’samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift:

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-EO3: Erganzungsmodul Ill

Identifier

MATH-USW-EO03

Modultitel

Erganzungsmodul 111

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science 111

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten, die das
systemwissenschaftliche Studium sinnvoll erganzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Veran- | Seminar 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudiym
Seminar 2 SWS (30 std.) 60 Std- 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Ergénzung zum regelméRigen Lehrprogramm

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Teilnahme am Seminar

Art der studienbegleitenden
Prufung

Hausarbeit oder Referat mit\Ausarbeitung oder Studienprojekt

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden’samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-

lifikationen geprift:

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-EO4: Erganzungsmodul IV

Identifier

MATH-USW-E04

Modultitel

Erganzungsmodul 1V

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science 1V

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten, die das
systemwissenschaftliche Studium sinnvoll erganzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Veran- | Seminar 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudiym
Seminar 2 SWS (30 std.) 60 Std- 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Ergénzung zum regelméRigen Lehrprogramm

Studiennachweise

Referat mit Ausarbeitung oder Studienprojekt

Prifungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prufung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

unbenotet

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-BA: Bachelorarbeit

Identifier

MATH-USW-BA

Modultitel

Bachelorarbeit

Englischer Modultitel

Bachelor Thesis

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Bachelorarbeit soll zeigen, dass die/der zu Prifende innerhalb einer vorgege-
benen Frist ein definiertes Problem aus dem Bereich der Umweltsystemwissen-
schaft unter Anleitung bearbeiten und selbststandig darstellen kann.

Exemplarische Inhalte

Aufbauend auf Vorkenntnissen aus dem Bachelorstudium wird ein Thema bzw.
Problem aus einem Gebiet der Umweltsystemwissenschaft bearbeitet. Mit dem
Thema und der Aufgabenstellung der Bachelorarbeit soll festgestelltwerden, ob
die/der zu Prufende die inhaltlichen und methodischen Grundlagenider Umwelt-
systemwissenschaft erworben und auBerdem seine Kenntnisse’soweit vertieft hat,
dass er/sie im Bereich der Umweltsystemwissenschaft als wissenschaftliche Fach-
kraft arbeiten kann.

Modulkomponenten, Veran-
staltungsform
mit Angabe der LP

Bachelorarbeit 12 LP

LP des Moduls 12 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
360 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Bachelorarbeit

Prifungsanforderungen

lw'der Prufung werden sémtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
Jifikationen gepriift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

B.Sc. Umweltsystemwissenschaft (P)
2-FB Umweltsystemwissenschaft (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Siehe Priifungsordnung B.Sc Umweltsystemwissenschaft § 6 bzw.
Prifungsordnung 2-FB- Umweltsystemwissenschaft § 4
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MATH-USW-BS: Abschluss-Seminar Umweltsystemwissenschaft (2-

FB)
Identifier MATH-USW-BS
Modultitel Abschluss-Seminar Umweltsystemwissenschaft (2-FB)

Englischer Modultitel

Graduation Seminar in Environmental Systems Science (2-FB)

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Selbstandige Planung, Ausarbeitung und Présentation eines Vortrags zu ei-
nem Forschungsthema mit systemwissenschaftlicher Methodik

o Eigenstandige Darstellung von Zusammenhdngen, Fragestellungen, wissen-
schaftlicher Methoden und Ergebnisse

o Diskussion des Forschungs- und Theoriestandes mit selbst entwickelten wis-
senschaftlichen Positionen

o Allgemein verstandliche Présentation eigener Forschungsergebnisse

e  Wissenserwerb aus und Diskussionsféhigkeit von Vortragen

Exemplarische Inhalte

Themengebiete aktueller Bachelorarbeiten

Modulkomponenten, Veran- | Seminar 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 1 SWS(15 Std.) 75 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Semester

Studiennachweise

RegelmaRige Teilnahme am Seminar

Prafungsvorleistungen

Anmeldang’zur und Bearbeitung des Themas der Bachelorarbeit

Art der studienbegleitenden
Priifung

Prasentation der Ergebnisse der Bachelorarbeit (ca. 20 — 30 Minuten)

Prafungsanforderungen

In der Prifung werden sémtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

unbenotet

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

2-FB Umweltsystemwissenschaft (Fachwissenschaftliche Vertiefung)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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Module fuir den Professionalisierungsbereich ,,4 Schritte+*

MATH-USW-4+01: 4 Schritte plus, Schritt 1. Orientierung im Stu-
dium

Identifier MATH-USW-4+01

Modultitel 4 Schritte plus, Schritt 1: Orientierung im Studium

Englischer Modultitel 4 Steps plus, Step 1: Orientation in the Study Program

Modulbeauftragter AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele Die Studierenden erwerben grundlegende Fahigkeiten, die fiir ein Studium not-
wendig sind:

e aktive Orientierung
o selbsténdiges Lernen und Kooperieren
e strukturiertes Planen und Handeln

Inhalte e Teilnahme an der Erstsemestereinfuhrung mit Vorstelung der Studien-
génge durch Lehrende, studiengangspezifischen dnformationen durch Tu-
toren/-innen und individueller Stundenplanberatung (zur aktiven Orientie-
rung)

o Kiriterien fiir das Anfertigen einer Ausarleitung

e Tipps und Hilfestellung zum Anfertigén einer Ausarbeitung

Modulkomponenten, Veran- Seminar 2LP

staltungsform

mit Angabe der LP

LP des Moduls 2LP

SWS des Moduls Prisenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Einfihrungswoche 1 SWS (15 Std.) 15 Std. 30 Std.
Seminar 1 SWS (15 Std.) 15 Std. 30 Std.
Gesamt 2 SWS (30 Std.) 30 Std. 60 Std.

Dauer des Moduls 1*Semester

Angebotsturnus Jedes Wintersemester

Studiennachweise Ausarbeitung

Prafungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote unbenotet

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre- Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik
mium

Verwendbarkeit des Moduls 2-FB Umweltsystemwissenschaft (Professionalisierungsbereich)

Teilnahmevoraussetzungen Keine
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MATH-USW-4+02: 4 Schritte plus, Schritt 2: Einfihrung in wissen-

schaftliches Arbeiten

Identifier

MATH-USW-4+02

Modultitel

4 Schritte plus, Schritt 2: Einfuhrung in wissenschaftliches Arbei-
ten

Englischer Modultitel

4 Steps plus, Step 2: Introduction to Good Scientific Practice

Modulbeauftragter

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Kennenlernen von strukturierter Literatur- und Datenrecherche
e Erlernen verschiedener Présentations- und Darstellungstechniken
o Verfassen einer strukturierten schriftlichen Ausarbeitung

Inhalte

e Es werden grundsatzliche Techniken wissenschaftlichen Arbei-
tens vermittelt, die von Absolventen der Umweltsystemwissen-
schaft verlangt werden. Dazu zahlen: Literaturbeschaffung, Lite-
raturauswertung, Darstellung von Ergebnissen in, Tabellen und
Grafiken, Gestaltung von Vortrdgen und Handouts, Présentations-
techniken, Abfassung einer schriftlichenqwissenschaftlichen Ar-
beit.

e Die Studierenden wéhlen ein Themaaus'dem Bereich der Um-
weltsystemwissenschaft, zu dem.sie, eine Ausarbeitung anfertigen
und bei der sie die erlernten Techniken unmittelbar anwenden. Sie
hoéren zudem Seminarvortrage zu ahnlichen Themen.

Modulkomponenten, Veranstaltungs- | Seminar 2LP
form mit Angabe der LP
LP des Moduls 2LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30 Std.) | 30 std. 60 Std.
Dauer des Moduls T Seémester

Angebotsturnus

in der Regel jedes Sommersemester

Studiennachweise

Ausarbeitung

Prafungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden Priifung

Prafungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

unbenotet

Bestehensregelung fir dieses Modul

Wiederholbarkeit zur Notenverbesse-
rung

Modul beschlieRendes Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

2-FB Umweltsystemwissenschaft (Professionalisierungsbereich)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine

40



MATH-USW-4+03: 4 Schritte plus, Schritt 3: Anwendung von Modell-

bildung

Identifier

MATH-USW-4+03

Modultitel

4 Schritte plus, Schritt 3: Anwendung von Modellbildung

Englischer Modultitel

4 Steps plus, Step 3: Application of Model Building

Modulbeauftragter

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben grundlegende Fahigkeiten im Umgang mit
wissenschaftlicher Software und erarbeiten eine fachspezifische Auf-
gabe mit Anwendungsbezug, Berufsfeldorientierung oder fachwissen-
schaftlicher Orientierung. Gegenstand ist die Modellbildung fiir die
Simulation von Umweltsystemen anhand konkreter Beispiele.

Inhalte

e Einfiihrung in Software fur Simulationen dynamischer ‘Systeme
e Praktische Beispiele aus dem Gebiet der Umweltmodellierung
e Anwendung einfacher Modellansatze

Modulkomponenten, Veranstal-
tungsform
mit Angabe der LP

Seminar 2LP

LP des Moduls 2LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30(Std?) 30 Std. 60 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

in der Regel jedes, Wintersemester

Studiennachweise

Referat (Kurzvortrag)

Prifungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden Prifung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

unbenotet

Bestehensregelung fir dieses Modul

serung

Wiederholbarkeit zur Notenverbes-

Modul beschlieRendes Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

2-FB Umweltsystemwissenschaft (Professionalisierungsbereich)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-4+04: 4 Schritte plus, Schritt 4: Projektarbeit/Tutorenta-

tigkeit

Identifier

MATH-USW-4+04

Modultitel

4 Schritte plus, Schritt 4: Projektarbeit/Tutorentatigkeit

Englischer Modultitel

4 Steps plus, Step 3: Project/Tutoring

Modulbeauftragter

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erarbeiten entweder eine fachspezifische Aufgabe mit
Berufsfeldorientierung oder fachwissenschaftlicher Orientierung oder
sie Ubernehmen die Arbeit als Tutor oder Tutorin im Orientierungsbes
reich (Schritt 1).

Inhalte

Es bestehen zwei Alternativen, diesen Schritt zu absolvieren:

e Projektarbeit nach Kapazitat und Angebot durch Betreuer/<innen

e Tatigkeit als Tutor fur eines der Anfanger-Tutorien (ohne.Bezah-
lung). Fir diese Tatigkeit ist vor Beginn eine Tutorehschulung er-
folgreich zu absolvieren. Danach erfolgt die Durehfthrung in Ab-
sprache mit dem/der Dozenten/-in.
Bezahlte Tutoren (mit HiWi-Vertrag) kénnen, sich keine Leistungs-
punkte fur das Tutorium anrechnen las$en.

Modulkomponenten, Veranstal- Projekt oder 4LP

tungsform Tutorentatigkeit

mit Angabe der LP

LP des Moduls 41LP

SWS des Moduls PréSenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Projekt oder -- 120 Std. 120 Std.
Tutorentatigkeit 30 Std. 90 Std. 120 Std.

Dauer des Moduls

1 Semester

Angebotsturnus

in denRegel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Projektbericht bzw. Nachweis der Tutorenschulung und Ausarbeitung

Prafungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden Pri-
fung

Prafungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

unbenotet

Bestehensregelung flr dieses Mo-
dul

Wiederholbarkeit zur Notenver-
besserung

Modul beschlieRendes Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

2-FB Umweltsystemwissenschaft (Professionalisierungsbereich)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-FO1: Projekt Umweltsystemwissenschaft (2-FB)

Identifier

MATH-USW-F01

Modultitel

Projekt Umweltsystemwissenschaft (2-FB)

Englischer Modultitel

Project in Environmental System Science

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

o  Selbstandiges Bearbeiten eines Forschungsthemas mit systemwissenschaftli-
cher Methodik

e  Strukturiertes Durchfiihren eines Projektes (Projektmanagement)

o  Erarbeiten kreativer Losungsansétze (Forschungsfahigkeit)

e Présentation eigener Forschungsergebnisse in Wort und Schrift

Exemplarische Inhalte

Bearbeitung von abgeschlossenen Teilaufgaben zu aktuellen Fragestellungen in
der Umweltsystemwissenschaft. Mdgliche Aufgabenbereiche sind

e Konzeptionelle Modellentwicklung

e Implementation einfacher (Teil)-Modelle

e  Modellanalysen und Evaluierung

o  Experimentelle und/ oder analytische Arbeiten im Labor

Modulkomponenten, Veran- | Projekt 7LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 7LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Projekt 2 SWS (30 Std.) 180 Std. 210 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes SemesteregelmaRig aktualisierte Themenangebote

Studiennachweise

Projektbericht

Prafungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Priifung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

unbenotet

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

2-FB Umweltsystemwissenschaft (Fachpraktika)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USW-EXT: Externe Anrechnungen

Identifier MATH-USW-W-EXT-y
MATH-USW-E-EXT-y
Modultitel Externe Anrechnungen Wahlpflichtbereich vy,
Externe Anrechnungen Erganzungsbereich y
Englischer Modultitel External Credits
Modulbeauftragte(r) Prafungsausschuss Systemwissenschaft
Qualifikationsziele Anrechnungen aus anderen Hochschulen, anderen Fachbereichen oder Lehrein-

heiten flir den Wahlpflichtbereich oder den Ergédnzungsbereich. Durch den‘Sub-
identifiery € {A, B, C, ...} konnen mehrere unterschiedliche Module eingebracht
werden.

Exemplarische Inhalte

Modulkomponenten, Veran-
staltungsform
mit Angabe der LP

LP des Moduls Einzelfallentscheidung

SWS des Moduls Prasenzzeit Avlfettszeit Gesamt
gelbststudium

Dauer des Moduls

Angebotsturnus

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre- Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik
mium

Verwendbarkeit des Moduls | B.Sc. Umweltsystemwissenschaft
2-FB Umweltsystemwissenschaft

Teilnahmevoraussetzungen
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Module fur den Masterstudiengang Umweltsysteme und
Ressourcenmanagement

Auf den folgenden Seiten werden ausfihrliche Modulbeschreibungen der Arbeitsgruppe Systemwissen-
schaft fir den Masterstudiengang Umweltsysteme und Ressourcenmanagement prasentiert. Die Be-
schreibungen folgen den Vorgaben der Allgemeinen Prifungsordnung fir Bachelor-/ Masterstudien-

génge der Universitat Osnabriick.
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MATH-USRM-AO1: Angleichungsmodul Systemwissenschaft

Identifier

MATH-USRM-A01

Modultitel

Angleichungsmodul Systemwissenschaft

Englischer Modultitel

Harmonization Module Systems Science

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Erlangen von grundlegenden Kenntnissen und Féhigkeiten aus dem systemwis-
senschaftlichen Grundcurriculum (z.B. Einfihrung, Kompartimentsysteme, glei-
chungsbasierte Modellierung)

Exemplarische Inhalte

Im Angleichungsmodul wird Basiswissen der Systemwissenschaft aus dengrund-
legenden Veranstaltungen des Bachelor-Studienganges in komprimierter Form
vermittelt.

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 6 LP

staltungsform N

mit Angabe der LP Ubung 3LP

LP des Moduls 9LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbejtoxeit Gesamt

Selbgtshudium

Vorlesung 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 6 SWS (90'std.) 120 Std. 270 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Priifung

Klausur((90-120 Minuten) oder miindliche Prifung (i.d.R. 30 Minuten)

Prafungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Eine im ersten Versuch bestandene Priifung kann innerhalb der Regelstudienzeit
einmal wiederholt werden. Es gilt die bessere Note der beiden Versuche.

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (Angleichungsbereich)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-AO2a: Mensch-Umwelt-Interaktionen (M.Sc.)

|dentifier MATH-USRM-A02a

Modultitel Mensch-Umwelt-Interaktionen (M.Sc.)

Englischer Modultitel Human-Environment Interactions (M.Sc.)

Modulbeauftragte(r) Lehreinheit Geographie, FB 1

Qualifikationsziele o Vermittlung der konzeptionellen Grundlagen und Methoden zur

Untersuchung von Mensch-Umweltsystemen

¢ Anwenden von Modellierungstechniken zur Représentation von
menschlichem Verhalten und Entscheidungen im Kontext von
Umweltproblemen

o Vertiefen systemwissenschaftlicher Methoden mit Schwerpunkt auf Mensch-
Umwelt-Interaktionen und sozial- und wirtschaftswissenschaftli¢her
Modellierung

o Techniken der Szenarienerstellung

Exemplarische Inhalte o (Partizipative) Agentenbasierte Modelle und deren Kopplung mit
gleichungsbasierten Modellen

e Eigenschaften und Steuerungsmdglichkeiten von'kemplex adaptiven

Systemen

Kommunikations- und Lernprozesse

Einbettung von Modellen in Entscheidungs- und Lernprozesse

Erhebung von empirischen Daten zu Entscheidungsprozessen

Konzeptionelle Rahmen fir Reprasentation von Mensch-Umweltsystemen

(z.B. SES Framework von E. Ostrom)

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 3LP

staltungsform N

mit Angabe der LP Ubung NR

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlésung 2 SWS (30 std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus Jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen Studienprojekt und Referat zum Studienprojekt

Art der studienbegleitenden | Klausur (90 — 120 Minuten) oder mindliche Priifung (i. d. R. 30 Minuten)
Priifung

Prafungsanforderungen In der Priifung werden sémtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Quali-
fikationen gepriift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses

Modul

Wiederholbarkeit zur Noten- | Eine im ersten Versuch bestandene Priifung kann innerhalb der Regelstudienzeit
verbesserung einmal wiederholt werden. Es gilt die bessere Note der beiden Versuche.

Modul beschlieRendes Gre- Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

mium
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Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (Angleichungsbereich)

Teilnahmevoraussetzungen
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MATH-USRM-P01: Umwelt- und Verhaltens6konomik (M.Sc.)

Identifier

MATH-USRM-P01

Modultitel

Umwelt- und Verhaltens6konomik (M.Sc.)

Englischer Modultitel

Environmental and Behavioral Economics (M.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

Professur fir Umweltdkonomie, FB 9

Qualifikationsziele

Students acquire basic competences in environmental economics as well as in be-
havioral economics (the latter with reference to environmentally relevant behav-
ior). They acquire expertise in environmental and behavioral economics and
transfer competence by applying the acquired knowledge to concrete examples.

Exemplarische Inhalte

o Fundamentals of environmental and behavioral economics, in particular causes
of environmental problems from an environmental-economic perspective

e Economic valuation of environmental goods

¢ Instruments of environmental policy and international envirpnmental policy

e Connection between trade, growth and environment

e Determinants of environmentally relevant behavior

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 6 LP

staltungsform N

mit Angabe der LP Ubung 3LP

LP des Moduls 9LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 4 SWS/(60'Std.) 120 Std. 180 Std.
Ubung 2,SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 6 SWS (90 Std.) 120 Std. 270 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90 - 120 Minuten) oder mundliche Priifung (30 — 60 Minuten)

Prafungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-P02: Gekoppelte Mensch-Umwelt-Systeme

Identifier

MATH-USRM-P02

Modultitel

Gekoppelte Mensch-Umwelt-Systeme

Englischer Modultitel

Coupled Human-Environment Systems

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

To apply equation-based modeling methods for the description of ecosystem
dynamics and collective human behavior

To identify and investigate feedback loops between human and environmental
systems

To assess management strategies and policy instruments in socio-ecelogical
systems

To recommend strategies for sustainable development based ‘on ‘quantitative
methods

Exemplarische Inhalte

Modeling environmental systems, e.g. lake eutrophication, meta-populations in
fragmented landscapes, forestry, grazing systems, fishery, and wildlife stocks
Modeling human behavior and decision making oh @ collective level, e.g. with
the help of evolutionary game theory, optimization methods or resource-ori-
ented and socio-economic approaches

Integrating environmental and socio-economic systems

Stability, resilience, tipping points andlifits of the management of socio-eco-
logical systems

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 6 LP

LP des Moduls 9LP

SWS des Moduls Qrésenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 6 SWS (90 Std.) 180 Std. 270 Std.

Dauer des Moduls 1.Semester

Angebotsturnus Jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Priifung

Klausur (90-120 Minuten) oder miindliche Prifung (i.d.R. 30 Minuten)

Priifungsanforderungen In der Prufung werden sdmtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-

lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Eine im ersten Versuch bestandene Priifung kann innerhalb der Regelstudienzeit
einmal wiederholt werden. Es gilt die bessere Note der beiden Versuche.

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls | M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (P)
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Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-PO03: Systemwissenschaftliches Kolloguium

Identifier

MATH-USRM-P03

Modultitel

Systemwissenschaftliches Kolloquium

Englischer Modultitel

Systems Science Colloquium

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Gewinnen von Einblicken in aktuelle systemwissenschaftliche und interdiszip-
lindre Forschung

e Kennenlernen von systemwissenschaftlichen Ansétzen im Detail

o Reflektieren von Prozessen und Methoden wissenschaftlichen Erkenntnisge-
winns

o Auseinandersetzen mit wissenschaftlicher Sprache und Denkweise in verschie-
denen Teildisziplinen

Das Qualifikationsziel ist nur erreichbar bei regelméBiger Anwesénheit.

Exemplarische Inhalte

Vortrage von auswartigen Referenten zu aktuellen Themen‘denSystemwissen-
schaft und aus unterschiedlichen disziplindren Teilgebieten;\Vortragsthemen wer-
den vor Beginn des Semesters veroffentlicht.

Modulkomponenten, Veran- | Seminar 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30 std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Wintersemester

Studiennachweise

RegelmaRige Teilnahme am Seminar (75% der Seminartermine) und Ausarbei-
tung eines der prasentierten Vortrége

Prafungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Priifung

Prafungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

unbenotet

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-P04: Abschluss-Seminar Systemwissenschaft (M.Sc.)

Identifier

MATH-USRM-P04

Modultitel

Abschluss-Seminar Systemwissenschaft (M.Sc.)

Englischer Modultitel

Graduation Seminar in Systems Science (M.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

o Selbstandige Planung, Ausarbeitung und Présentation eines Vortrags zu ei-
nem Forschungsthema mit systemwissenschaftlicher Methodik

¢ Eigenstandige Darstellung von Zusammenhdngen, Fragestellungen, wissen-
schaftlicher Methoden und Ergebnisse

o Diskussion des Forschungs- und Theoriestandes mit selbst entwickelten wis-
senschaftlichen Positionen

o Allgemein verstandliche Présentation eigener Forschungsergebnisse

e  Wissenserwerb aus und Diskussionsfahigkeit von Vortragen

Exemplarische Inhalte

Themengebiete aktueller Masterarbeiten

Modulkomponenten, Veran- | Seminar 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 1 SWS (15'std.) 75 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Jedes Semester

Studiennachweise

RegelmaRige Teilnahme am Seminar

Prafungsvorleistungen

Anmeldung.zur und Bearbeitung des Themas der Masterarbeit

Art der studienbegleitenden
Priifung

Présentation der Ergebnisse der Masterarbeit (ca. 30 — 45 Minuten)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

unbenotet

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VAO1:

Geografische Informationssysteme (M.Sc.)

Identifier

MATH-USRM-VAO1

Modultitel

Geographische Informationssysteme (M.Sc.)

Englischer Modultitel

Geographic Information Systems (M.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

o  Erkléren der grundlegenden Strukturen und Methoden von geographischen In-
formationssystemen

e Anwenden der Konzepte und Methoden fiir systemwissenschaftlich relevante
Fragestellungen an ausgewéhlten Beispielen

o Vergleichen der Grundfunktionalitdten von Vektor-und Rasterdaten

Exemplarische Inhalte

e Koordinatensysteme und Projektionen

e  Spezifische Datenstrukturen von raumbezogenen Daten

e Verfahren zur Erfassung, Speicherung, Verarbeitung, Analyse und Darstel-
lung von Geodaten

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung und 3 LP Vorlesung
staltungsform Ubungen 3 LP Ubungen
mit Angabe der LP (Blockkurs)
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 4 SWS (60'Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Teilnahme an den Ubungen der Blockveranstaltung

Art der studienbegleitenden
Priifung

Klausur((90-120 Minuten) oder mindliche Prufung (i.d.R. 30 Minuten) und
Hausarbeit (Protokolle der Ubungen incl. Beantwortung von Ubungsfragen); ggf.
weitere (Projektarbeit)

Prafungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Wichtung: Klausur oder mindliche Priifung (60%) und Hausarbeit (40%)

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Beide Teilpriifungen missen bestanden sein.

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VAOQ2:

Chemodynamik (M.Sc.)

Identifier

MATH-USRM-VA02

Modultitel

Chemodynamik (M.Sc.)

Englischer Modultitel

Chemodynamics (M.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e  Beschreiben und Erkléren des Umweltverhaltens von Chemikalien

o  Verstehen und Ausflihren prozessbasierter, mathematischer Modelle zur Be-
schreibung des Umweltverhaltens von Chemikalien

e Anwenden der Methoden in praxisrelevanten Beispielen

e  Evaluieren von Simulationsergebnissen mit etablierten Modellen zurExposi-
tions- und Risikobewertung

Exemplarische Inhalte

e Thermodynamisches Gleichgewicht und FlieRgleichgewicht in Umweltsyste-
men Transport, Austausch- und Abbauprozesse

e Modelle zur Schadstoffausbreitung und —verlagerung ih\Wasser, Boden, Luft

e Schadstoffanreicherung in der Nahrungskette

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 3LP

staltungsform

mit Angabe der LP Ubung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWSI(30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2.SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regeljedes zweite Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Priifung

Klausur (120 Minuten) oder miindliche Priifung (30 - 45 Minuten)

Prafungsanforderungen

In der Prifung werden sdmtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

MATH-USW-P04 oder MATH-USRM-A01
INF-INF-ANW oder INF-INF-E-PR
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MATH-USRM-VAOQ3: GIS-Modell-Integration

Identifier

MATH-USRM-VA03

Modultitel

GIS-Modell-Integration

Englischer Modultitel

GIS-Model Integration

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Implementieren geoinformatischer Ansédtze zur Lésung von Problemen in
raumzeitlichen Systemen

e Durchflihren von GIS-Operationen und programmtechnische Umsetzung von
Modellierungsansatzen

e Anwenden von vektor-und rasterbasierten Verfahren zur Kopplung von geo-
graphischen Informationssystemen (GIS) und Modellen

e  Auswerten von eigenen Modellsimulationen

Exemplarische Inhalte

e Empirische, konzeptionelle und prozessbasierte Modellésmit inhaltlichem
Schwerpunkt auf der Bearbeitung hydrologisch relevanter‘tragen (Bodenero-
sion, Abfluss, Stoffeintrdge und -transport)

e  Programmierung von Modellen in GIS mittels Python

e  Zelluldre Automaten in GIS zur Ausbreitungsmodelierung

Modulkomponenten, Veran-

Vorlesung und 3 LP Vorlesung

staltungsform Ubung als 3 LP Ubung
mit Angabe der LP Blockveranstaltung
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Présenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockveranstaltung |4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls

1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Teinahme an den Ubungen der Blockveranstaltung

Art der studienbegleitenden
Priifung

Klausur (90-120 Minuten) oder mindliche Prifung (i.d.R. 30 Minuten) und
Hausarbeit (Protokolle der Ubungen incl. Beantwortung von Ubungsfragen); ggf.
weitere (Projektarbeit)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden sémtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Wichtung: Klausur oder mindliche Prifung (60%) und Hausarbeit (40%)

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Beide Prufungen missen bestanden sein.

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

MATH-USW-WO01 oder MATH-USRM-VA01
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MATH-USRM-VAO4:

Populations- und individuenbasierte Modelle

(M.Sc.)
|dentifier MATH-USRM-VAQ4
Modultitel Populations- und individuenbasierte Modelle (M.Sc.)

Englischer Modultitel

Population- and Individual-Based Models in Ecology (M.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

Professur fiir Okologische Modellierung

Qualifikationsziele

e Darlegen und Erklaren von 6kologischen Modellen, Ubersicht

o Eigenstdndige Entwicklung von 6kologischen Modellen (Programmierung,
Untersuchung, Parametrisierung, Gleichgewicht)

o Interpretieren und Bewerten von Modellergebnissen

Ausflhrliche Modellanalyse (z.B. Sensitivitatsunters., Modellvarianten)

Exemplarische Inhalte o einfache Populationsmodelle, individuenbasierte Modelle, Metapopulationen
e Nahrungsnetze, Konkurrenz zwischen Arten, Stabilitat von:Nahrungsnetzen
e Modellierung von Vegetation und Walddkosystemen
e Stochastische Modelle, Aussterben von Populationen
e Modellierung von Biodiversitat, Inseltheorie, Hubbel-Modelle
e Fernerkundung und 6kologische Modellierung

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung/Ubung | 6 LP

Staltungsform (B'Ockkurs)

mit Angabe der LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Présenzzei Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Blockkurs 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der RegelNedes Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erfolgreiche Bearbeitung eines Gruppenprojektes

Art der studienbegleitenden
Prifung

Mindliche Prifung (i. d. R. 30 Minuten) oder Referat und Hausarbeit (zum Pro-
jekt)

Prafungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VAOS5:

Mathematische Epidemiologie

Identifier

MATH-USRM-VA05

Modultitel

Mathematische Epidemiologie

Englischer Modultitel

Mathematical Epidemiology

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e To formulate mathematical models and simulation models for describing the
spread of infectious diseases

e To analyze and evaluate control strategies of epidemics

e To account for the interactions of disease characteristics, the ecology of host
populations, and the environment

Exemplarische Inhalte

e Modeling the spread of epidemics, pandemics and endemics

e Basic reproduction rate and herd immunity

e Control measures of epidemics: vaccinations, quarantine, Social distance, de-
termination of contact persons, specific risk groups

e Sexually transmissible diseases

¢ Interactions between infectious diseases and the environment, e.g. vector-borne
infectious diseases, co-infections, wildlife - andplant-epidemics

¢ Evolution and adaptive dynamics

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Présenzzei? Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2'SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Inder Regel zweijahrlich im Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (90-120 Minuten) oder mindliche Prifung (i.d.R. 30 Minuten)

Prafungsanforderungen

In der Prifung werden sdmtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VAOG:

Angewandte Dynamische Systeme

Identifier

MATH-USRM-VA06

Modultitel

Angewandte Dynamische Systeme

Englischer Modultitel

Applied Dynamical Systems

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e To explain basic elements of the mathematical theory of dynamical systems

e To apply methods and concepts from dynamical systems to examples from
ecology, the environment, epidemiology, resource economics, physiology, and
neuroscience

e To use expert software for the analysis of short- and long-term dynamics in
dependence of parameter values and initial conditions

Exemplarische Inhalte

e Basic concepts and notions of dynamical systems

o Elementary bifurcations and their normal forms

o Hysteresis effects, time scales, and catastrophe theory

e Excitability and bursting

e Numeric aspects: forward and backward sweeping

e Attractor crises, ghost attractors, transient chagsybasins of attraction, synchro-
nization

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 3LP

it Angabe der Lp Ubung 3Lp

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Prasenazeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2-.8WS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In'der Regel zweijahrlich im Sommersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Priifung

Klausur (90-120 Minuten) oder miindliche Priifung (i.d.R. 30 Minuten)

Prafungsanforderungen

In der Prufung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VAOQ7:

Dynamik komplexer Okosysteme

Identifier

MATH-USRM-VA07

Modultitel

Dynamik komplexer Okosysteme

Englischer Modultitel

Complex Ecosystem Dynamics

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Beschreiben und Quantifizieren empirischer Biodiversitdtsmuster

e Erklaren der wesentlichen dynamischen Effekte in der Okologie von Populati-
onen und Lebensgemeinschaften (mit Darstellung empirischer Beispiele)

e Ermitteln und Vergleichen der Struktur, Funktion und Stabilitat komplexer
Okosystems

Exemplarische Inhalte

e Biodiversitdtsmuster

o Artenhéufigkeitsmodelle

e Biodiversitatsindizes

e Ressourcenkonkurrenz und die Struktur von Artengemeinschaften
o Drei-Arten-Konkurrenz-Modelle

¢ Nahrungsnetze und Nahrungsnetz-Module

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 3LP

it Angabe der Lp Ubung 3Lp

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2 SWSY(30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2:SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel zweijahrlich im Sommersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Priifung

Klausur (90-120 Minuten) oder miindliche Prifung (i.d.R. 30 Minuten)

Prafungsanforderungen

In der Prufung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VAOQS:

Seminar Umweltmodellierung

Identifier

MATH-USRM-VA08

Modultitel

Seminar Umweltmodellierung

Englischer Modultitel

Seminar on Environmental Modeling

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Vertiefen von Kenntnissen und Methoden der Umweltmodellierung
o Eigensténdiges Einarbeiten in den Forschungsstand und aktuelle Literatur
e Vergleichen und bewerten von fortgeschrittenen Umweltmodellen

Exemplarische Inhalte

Das Seminar behandelt aktuelle Themen aus dem Gebiet der Umweltmodellie-
rung. Die Themengebiete wechseln jahrlich und werden jeweils zu Semesterbe-
ginn bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Veran- | Seminar 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeits2git Gesamt
Selps§tstudium
Seminar 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prufung

Referat und Ausarbeitung

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepriift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VAOQ9:

Mechanistische Effekt-Modellierung (M.Sc.)

Identifier

MATH-USRM-VA09

Modultitel

Mechanistische Effekt-Modellierung (M.Sc.)

Englischer Modultitel

Mechanistic Effect Modeling (M.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Beschreiben und Erklaren der Auswirkungen von Chemikalien und anderen
Stressoren auf Individuen und Populationen in Umweltsystemen

e Verstehen und Ausfiihren mechanistischer Effekt-Modelle

e Anwenden der Modelle in praxisrelevanten Beispielen

e Evaluieren von Simulationsergebnissen mit etablierten Modellen zur Effekt-
und Risikobewertung

Exemplarische Inhalte

o Toxikokinetisch-toxikodynamische Modelle (TKTD)
e Parametrisierung und Kalibrierung von TKTD-Modellen
e Gleichungs- und Individuenbasierte Populationsmodellevin‘der Effektmodel-

lierung
o Landschaftsskalige Populationsmodelle
Modulkomponenten, Veran- Vorlesung 3LP
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Préasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Vorlesung 2 SWS-(30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2)3WS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes zweite Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (30 - 45 Minuten)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden sdmtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnden
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen

MATH-USRM-A01
INF-INF-ANW oder INF-INF-E-PR
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MATH-USRM-VBO1: Grundlagen der Energiesystemanalyse (M.Sc.)

Identifier

MATH-USRM-VB01

Modultitel

Grundlagen der Energiesystemanalyse (M.Sc.)

Englischer Modultitel

Basic Principles of Analysis of Energy Systems (M.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft (Dr. Peter Viebahn)

Qualifikationsziele

o Kennenlernen des Energie(wirtschafts)systems in Deutschland und seiner
relevanten Gréf3en und Parameter

o Erkldren der Zusammenhénge zwischen dem Energiesektor und den Sek-
toren Verkehr und Industrie

o Verstehen der klima- und energiepolitischen Ziele und Herausforderungen

e Vergleichen von Strategien und Methoden zur Bewertung der Transforma-
tion des Energiesystems in Deutschland

e Analysieren von Herausforderungen der Energiewende aus-systemwissen-
schaftlicher Sicht

Exemplarische Inhalte

o Auswirkungen des Klimawandels

e Stand des Ausbaus der erneuerbaren Energien.in-den Sektoren Strom,
Wérme, Verkehr, Industrie

o Entwicklung der Treibhausgasemissionemund-Anforderungen aus der Kli-
mafolgenforschung (z. B. Kipppunkte, Reduktionsziele)

o Kurz-, mittel- und langfristige Ziele des Energieprogramms Deutschland
in den verschiedenen Sektoren und.Umsetzungsgrad

o Strategien zur Dekarbonisierung der Energie-Sektoren

o Methoden der Technikbewertung (Okobilanzierung, Analyse kritischer
Ressourcen, Lernkurvenmethodik, Kosten-Potenzial-Kurven)

Modulkomponenten, Veranstal-
tungsform
mit Angabe der LP

Vorlesung/Ubung | 3 kP

(Blockkurs)

LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Présenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls ¥ Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Teilnahme am Blockkurs und Referat (Kurzvortrag)

Art der studienbegleitenden Pri-
fung

Klausur (90 - 120 Minuten) oder mundliche Priifung (i. d. R. 30 Minuten) o-
der Referat und Hausarbeit

Prafungsanforderungen

In der Priifung werden sémtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde
Qualifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Notenver-
besserung

Modul beschlieRendes Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VBO02: Herausforderungen und L6ésungskonzepte der
Energiewende

Identifier MATH-USRM-VBO02

Modultitel Herausforderungen und Losungskonzepte der Energiewende
Englischer Modultitel Challenges and Solution Concepts for Energy Transition
Modulbeauftragte(r) AG Systemwissenschaft (Dr. Peter Viebahn)

Analysieren spezieller Aspekte der Energiesystemanalyse

Ableiten von Herausforderungen der Energiewende

Auswerten von Ldsungsmdglichkeiten

Evaluieren moglicher zukinftiger Entwicklungen von Energiesystemen
Bewerten von Teilaspekten der Energiewende

Qualifikationsziele

Exemplarische Inhalte e Langfrist-Energieszenarien fiir Deutschland zur Erreichung«von Kli-
maneutralitat (1,5 °-Szenarien)

o Wasserstoff-Strategien in Deutschland

o Erneuerbare Energien und Sicherheitspolitk — geostrategische Fragen der
Energiewende

e Bewertung des ,,Kohleausstiegs“-Gesetzes als Beitrag zur Reduktion der
THG-Emissionen Deutschlands

o Systemanalytische Betrachtung von GeosEngineering-Optionen als ,,ul-
tima-ratio”“ MafBnahmen der Energié¢-‘und Klimapolitik

Modulkomponenten, Veranstal- | Projekt/Seminar | 3 LP

tungsform

mit Angabe der LP

LP des Moduls 3LP

SWS des Moduls Phisenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Seminar 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus In\der Regel jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen Erfolgreiche Bearbeitung eines Projektes

Art der studienbegleitenden Pru- | Referat und Projektbericht

fung

Priifungsanforderungen In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde
Qualifikationen gepruft

Berechnung der Modulnote Wichtung: Referat (50%) und Projektbericht (50%)

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Notenver-
besserung

Modul beschlieRendes Gremium | Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen Kenntnisse aus Grundlagen der Energiesystemanalyse (MATH-USRM-VBO01)
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MATH-USRM-VBO03: Transdisziplindre Methoden im Ressourcenma-

nagement (M.Sc.)

Identifier

MATH-USRM-VB03

Modultitel

Transdisziplindre Methoden im Ressourcenmanagement (M.Sc.)

Englischer Modultitel

Transdisciplinary Methods in Resource Management (M.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

Lehreinheit Geographie, FB 1

Qualifikationsziele

o Kennenlernen transdisziplindrer Methoden (z.B. partizipative Modellierung)
des Ressourcenmanagements

¢ Anwenden der Methoden auf komplexe Probleme mit Einbindung_ von Praxis-
akteuren

o Entwickeln von Fahigkeiten zur Organisation, Koordination und\Durchfiih-
rung von transdisziplindren Forschungsprozessen

e Entwerfen und implementieren von transdisziplindren Forsehungsprozessen
anhand ausgewahlter Fallbeispiele

Exemplarische Inhalte

o Rolle von Modellen in Lern- und Entscheidungsprozessen in komplexen Sys-
temen mit Beispielen aus dem Ressourcenmanagement

o (Gestaltung von partizipativen Prozessen im-Management von natirlichen
Ressourcen

o Ausgewahlte Fallbeispiele von transdisziplindren Forschungsprozessen

o Beriicksichtigung widerstreitender Interessen und unterschiedlicher System-
vorstellungen der beteiligen Akteure

Modulkomponenten, Veranstal- | Seminar und | 1 Komponente Seminar (3 LP)

tungsform Ubung 1 Komponeaté Projekt/Ubung (3 LP)

mit Angabe der LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Riasenzzeit Arbeitszeit Selbst- | Gesamt

studium

Seminar 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erfolgreiche Teilnahme am Studienprojekt, Moderation einer Sitzung

Art der studienbegleitenden Pri-
fung

Referat und Hausarbeit

Prafungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Notenver-
besserung

Modul beschlieRendes Gremium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen

keine
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MATH-USRM-VBO04:

Nachhaltigkeit

Identifier

MATH-USRM-VB04

Modultitel

Nachhaltigkeit

Englischer Modultitel

Sustainability

Modulbeauftragte(r)

Lehreinheit Geographie, FB 1

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen die grundlegenden Konzepte und Methoden zur Dar-
stellung der Gesellschaft-Umwelt Beziehungen vor dem Hintergrund der Kom-
plexitat und Tiefe des Konzepts der Nachhaltigkeit erkldren. Sie erlangen Kennt-
nisse fur das Verstandnis nachhaltigen Handelns in Natur und Gesellschaft und
kénnen Konzepte und Methoden zur Operationalisierung und Umsetzung, diffe-
renzieren und Losungsansatze entwickeln. Das Seminar betont die Notwendigkeit
von interdisziplindren und systemischen Ansatzen um nachhaltige Gesellschaft-
Umweltsysteme analysieren sowie positive Zukunftsvisionen und Handlungsopti-
onen entwickeln zu kénnen.

Exemplarische Inhalte

e Unterschiedliche Zieldimensionen der Nachhaltigkeit in ©konomie, Okologie
und Gesellschaft

o [llustration der Herausforderungen in konkreten.Rroblem- bzw. Politikfeldern
(z.B. Wasser, Landwirtschaft/Erndhrung, Bigdiversitat/Naturschutz)

¢ Grundlegende Herausforderungen bei der Entwicklung bzw. Transformation
zu einer nachhaltigen Gesellschaft

Modulkomponenten, Veran- | Seminar 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der-Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prasentation

Prafungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Priifung

Prafungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VBO05a: Fortgeschrittene Konzepte der Analyse und
des Managements sozial-Okologischer Systeme

Identifier

MATH-USRM-VB05a

Modultitel

Fortgeschrittene Konzepte der Analyse und des Managements sozial-
6kologischer Systeme

Englischer Modultitel

Advanced Concepts of Analysis and Management of Socio-Ecological
Systems

Modulbeauftragte(r)

Lehreinheit Geographie, FB 1

Qualifikationsziele

Die Studierenden erlangen vertiefte Kenntnisse zu fortgeschrittenen Konzepten
der Analyse und des Managements von sozial-6kologischen Systemen insaktugel-
len Forschungsbereichen.

Exemplarische Inhalte

Beispielhafte Konzepte sind: Nachhaltigkeitstransformationen, \Wasser-Energie-
Nahrungsnexus, adaptives Ressourcenmanagement oder Okosystemleistungen.

Modulkomponenten, Veran- | Seminar 3LP
staltungsform mit Angabe
der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Krbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30 Stdy) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes zweite\Wintersemester

Studiennachweise

Protokoll oder Thesenpapier, Referat und praktische Ubungen

Prifungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Prafungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

unbenotet

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VBO5b: Fortgeschrittene Methoden der Modellierung
und des Managements sozial-6kologischer Systeme

Identifier

MATH-USRM-VBO05b

Modultitel

Fortgeschrittene Methoden der Modellierung und des Managements sozial-
6kologischer Systeme

Englischer Modultitel

Advanced Methods of Modelling and Management of Socio-Ecological
Systems

Modulbeauftragte(r)

Lehreinheit Geographie, FB 1

Qualifikationsziele

Die Studierenden erlangen vertiefte Kenntnisse zu fortgeschrittenen Methoden des
Managements und der Modellierung von sozial-6kologischen Systemen in aktuel-
len Forschungsbereichen. Ausgewahlte methodische Ansétze und Modellierungs-
techniken werden detailliert besprochen und praktisch angewendet.

Exemplarische Inhalte

Magliche Beispiele sind Agentenbasierte Modellierung, System Bynamics,
Fuzzy Cognitive Mapping, Szenario-Entwicklung oder Netzwerkanalyse.

Modulkomponenten, Veran- | Seminar 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2 SWS (30.std.) 60 Std. 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes zwéite' Wintersemester

Studiennachweise

Protokoll oder TFhesenpapier, Referat und praktische Ubungen

Prifungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Prafungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

unbenotet

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VBOG:

Oberseminar Ressourcenmanagement

Identifier

MATH-USRM-VB06

Modultitel

Oberseminar Ressourcenmanagement

Englischer Modultitel

Advanced Seminar Resources Management

Modulbeauftragte(r)

Lehreinheit Geographie, FB 1

Qualifikationsziele

Die Studierenden erlangen vertiefte Kenntnisse in der Strukturierung und Bearbei-
tung eines komplexen Sachverhalts im Management von sozial-dkologischen Sys-
temen und Transformationsprozessen. Sie vertiefen ihre Kenntnisse durch Anwen-
dung von fortgeschrittenen Konzepten und Methoden an einem konkreten Beispiel.

Exemplarische Inhalte

Im Seminarteil werden Konzepte und Methoden vertieft. In der Gruppenarbeit
wird konzeptionelle und methodische Herangehensweise fir die Analyse eines
Ressourcenmanagementproblems erarbeitet und auf ein konkretes Fallbeispiel an-
gewendet. Behandelte Themen kdnnen zum Beispiel sein:

o  Wasser-Energie-Nahrungsnexus in einem bestimmten Gebiet.

o Okosystemleistungen in einem bestimmten Gebiet
e Soziales Lernen und Unterstltzung von Transformationsprozessen
e  Adaptives Ressourcenmanagement und Klimawandel
Modulkomponenten, Veran- | Seminar 3LP
staltungsform N
mit Angabe der LP Ubung 3LP
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Présenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Seminar 2,SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester,

Angebotsturnus

In der-Regel jedes Sommersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erfolgreiche Bearbeitung eines Gruppenprojektes

Art der studienbegleitenden
Prifung

Referat und Hausarbeit (zum Gruppenprojekt)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VBOY:

Biological Resources Modeling

Identifier

MATH-USRM-VBO07

Modultitel

Biological Resources Modeling

Englischer Modultitel

Biological Resources Modeling

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

e Analyze mathematical models of the dynamics of biological resources, their
exploitation, and their management

e Investigate and compare different management strategies of biological re-
sources with the help of mathematical modeling

o Derive recommendations for resource management, pest control, and bielogical
conservation

Exemplarische Inhalte

Discrete-time growth models of biological resources

Fisheries, forestry, wildlife hunting, pest species, and pest ¢anteol
Management strategies for sustainable exploitation

Demographic and environmental stochasticity

Uncertainties: observation error (partial observahility) and implementation er-
ror (partial controllability)

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Présenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbststudium

Vorlesung 2.SWS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2.8WS (30 Std.) 60 Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester:

Angebotsturnus

In der-Regel zweijéhrlich im Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Priifung

Klausur (90-120 Minuten) oder miindliche Prifung (i.d.R. 30 Minuten)

Prafungsanforderungen

In der Prufung werden sdmtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VBOS:

Grundlagen der 6kologischen Risikoanalyse

(M.Sc.)
|dentifier MATH-USRM-VB08
Modultitel Grundlagen der 6kologischen Risikoanalyse (M.Sc.)

Englischer Modultitel

Basic Models for Ecological Risk Assessment (M.Sc.)

Modulbeauftragte(r)

Professur fiir Okologische Modellierung

Qualifikationsziele

Interpretieren von Ansétzen und Methoden der 6kologischen Modellierung
Skizzieren relevanter Modellansétze fiir die 6kologische Risikoanalyse
Ausflihren von Modellsimulationen zur 6kologischen Risikoanalyse
Auswerten von Modellergebnissen

Bewerten von Unsicherheiten

Exemplarische Inhalte

e Potenzielle Auswirkungen von globalen Wandelprozessen (z.B.”Klima- und
Landnutzungswandel, institutioneller Wandel) auf ékologische Systeme

e Betrachtung 6kologischer Interaktionen

o Kopplung mit sozio6konomischen Modellen

¢ Entwicklung von Anpassungsstrategien an globaleq Wandel aus dem Blickwin-
kel von Biodiversitit und Okosystemleistungen

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung/Ubung | 6 LP
Staltungsform (B'Ockkurs)
mit Angabe der LP
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 4’ SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regeljedes zweite Sommersemester

Studiennachweise

Prufungsvorleistungen

Erfolgreiche Umsetzung eines Modellierprojektes

Art der studienbegleitenden
Priifung

Klausur (90-120 Minuten) oder miindliche Prifung (i. d. R. 30 Minuten) oder
Referat (ca. 30 Minuten) mit Ausarbeitung (5-10 Seiten)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Modul

Bestehensregelung fiir dieses

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VBO09:

Stochastische Modelle in 6kologischer Risiko-

analyse
|dentifier MATH-USRM-VB09
Modultitel Stochastische Modelle in 6kologischer Risikoanalyse

Englischer Modultitel

Stochastic Models for Ecological Risk Assessment

Modulbeauftragte(r)

Professur fiir Okologische Modellierung

Qualifikationsziele

o Kilassifizieren von Ansatzen der stochastischen Modellierung im Bereich der
Okologischen Risikoanalyse

e Durchflihren stochastischer Modellansétze fur die 6kologische Risikoanalyse

e Auswerten und Interpretieren von Modellergebnissen

e Bewerten von Unsicherheiten

Exemplarische Inhalte

Verschiedene stochastische Modelle
Risikomal3e und deren Analyse
o Okologische Interaktionen und Unsicherheiten

Modulkomponenten, Veran-
staltungsform
mit Angabe der LP

Vorlesung/Ubung | 6 LP
(Blockkurs)

LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 4 SWS (60,Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In der Regel jedes zweite Sommersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

ErfolgreiehesUmsetzung eines Modellierprojektes

Art der studienbegleitenden
Priifung

Klausur'(90 - 120 Minuten) oder miindliche Prifung (i. d. R. 30 Minuten) oder
Referat(ca. 30 Minuten) mit Ausarbeitung (5 - 10 Seiten)

Prifungsanforderungen

In)der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprdft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-VB10:

Angewandte Statistik fir Systemwissenschaft-

ler
Identifier MATH-USRM-VB10
Modultitel Angewandte Statistik fur Systemwissenschaftler

Englischer Modultitel

Applied Statistics for System Scientists

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft, PD Dr. Marcus Schulz

Qualifikationsziele

e Die Studenten/-innen reproduzieren die mathematischen und numerischen
Grundlagen multivariater Analysemethoden.

o Die Studenten/-innen planen statistische Analysen vorhandener Daten und
fuhren die Analysen selbstandig mit statistischer Software durch.

e Die Studenten/-innen interpretieren die Analysenergebnisse uni-sbi-'und
multivariater Methoden.

o Die Studenten/-innen identifizieren Fehlerquellen und mggliche Verzerrun-
gen ihrer Analysenergebnisse.

Exemplarische Inhalte

e  Wahrscheinlichkeitstheorie und deskriptive Statistik

e uni- und multivariate Analysemethoden

o Korrelations- und Regressionsanalysen, Varianzs, Faktor- und Clusteranaly-
sen, multidimensionale Skalierungen

e Diskriminanzanalysen, logistische Regressionsanalysen

o Kontingenzanalysen, Grundlagen Bayesscher Statistik

e  kinstliche neuronale Netze

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung/Ubung | 6 LP
staltungsform (Blockkurs)
mit Angabe der LP
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Blockkurs 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

In)der Regel jedes Wintersemester

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prifung

Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prufung (30 Minuten)

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (\WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-EO1: Erganzungsmodul |

Identifier

MATH-USRM-EO1

Modultitel

Erganzungsmodul |

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science |

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten, die das
systemwissenschaftliche Studium sinnvoll ergénzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 3LP

staltungsform

mit Angabe der LP Ubung 3LP

LP des Moduls 6 LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbsts{ucthyum

Vorlesung 2 SWS (30 std.) 60 Std. 90 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60,Std. 90 Std.
Gesamt 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Erganzung zum regelmaRigen’lsehrprogramm

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prufung

Klausur (90 - 12Q Minuten) oder mindliche Prifung (i.d.R. 30 Minuten)

Prafungsanforderungen

In der Priifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-EQ02: Erganzungsmodul Il

Identifier

MATH-USRM-EQ2

Modultitel

Erganzungsmodul 11

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science 11

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten, die das
systemwissenschaftliche Studium sinnvoll erganzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudiym
Vorlesung 2 SWS (30 std.) 60 Std- 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Ergénzung zum regelméRigen Lehrprogramm

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prufung

Klausur (90 - 120 Minuten) ader mindliche Priifung (i. d. R. 30 Minuten) oder

Hausarbeit oder Referat mit Ausarbeitung oder Studienprojekt

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden’samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-

lifikationen geprift:

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-EOQO3: Erganzungsmodul Il

Identifier

MATH-USRM-EOQ3

Modultitel

Erganzungsmodul 111

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science 111

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten, die das
systemwissenschaftliche Studium sinnvoll erganzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Veran- | Seminar 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudiym
Seminar 2 SWS (30 std.) 60 Std- 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Ergénzung zum regelmdRigen Lehrprogramm

Studiennachweise

Prifungsvorleistungen

Teilnahme am Seminar

Art der studienbegleitenden
Prufung

Hausarbeit oder Referat mit\Ausarbeitung oder Studienprojekt

Prifungsanforderungen

In der Prifung werden’samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-

lifikationen geprift:

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-EO4: Erganzungsmodul IV

Identifier

MATH-USRM-E04

Modultitel

Erganzungsmodul 1V

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science 1V

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten, die das
systemwissenschaftliche Studium sinnvoll erganzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Veran- | Seminar 3LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 3LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudiym
Seminar 2 SWS (30 std.) 60 Std- 90 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Ergénzung zum regelméRigen Lehrprogramm

Studiennachweise

Referat mit Ausarbeitung oder Studienprojekt

Prifungsvorleistungen

Teilnahme am Seminar

Art der studienbegleitenden
Prufung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

unbenotet

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine
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MATH-USRM-EOQO5: Erganzungsmodul V

Identifier

MATH-USRM-EOQ5

Modultitel

Erganzungsmodul V

Englischer Modultitel

Advanced Module Systems Science V

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben zusatzliche Kenntnisse und/oder Fahigkeiten, die das
systemwissenschaftliche Studium sinnvoll ergénzen.

Exemplarische Inhalte

Der Inhalt wird in Vorbereitung des Semesters konkretisiert und bekanntgegeben.

Modulkomponenten, Veran- | Vorlesung 6LP

staltungsform

mit Angabe der LP Ubung 3LP

LP des Moduls 9LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt

Selbsts{ucthyum

Vorlesung 4 SWS (60 Std.) 120 Std. 180 Std.
Ubung 2 SWS (30 Std.) 60Std. 90 Std.
Gesamt 6 SWS (90 Std.) 180 Std. 270 Std.

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Erganzung zum regelmaRigen’lsehrprogramm

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Erreichen der Mindestpunktzahlen bei Ubungsaufgaben und/oder Testaten

Art der studienbegleitenden
Prufung

Klausur (90 - 12Q Minuten) oder mindliche Prifung (i.d.R. 30 Minuten)

Prafungsanforderungen

In der Priifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

Keine

78




MATH-USRM-EO6a:

Masterprojekt

Identifier

MATH-USRM-EQ6a

Modultitel

Masterprojekt

Englischer Modultitel

Master Project

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

o  Selbstandiges Bearbeiten eines Forschungsthemas zu aktuellen Fragestellun-
gen mit systemwissenschaftlicher Methodik

e  Strukturiertes Durchfiihren eines Projektes (Projektmanagement)

o  Erarbeiten kreativer Losungsansétze (Forschungsfahigkeit)

e Présentation eigener Forschungsergebnisse in Wort und Schrift

Exemplarische Inhalte

Das Projekt kann extern oder im FB 6 absolviert werden. Mdgliche Themen sind
e Konzeptionelle Modellentwicklung

e Implementation einfacher (Teil)-Modelle

e Modellanalysen und Evaluierung

o  Experimentelle und/ oder analytische Arbeiten im Labor

Modulkomponenten, Veran- | Projekt 6 LP
staltungsform
mit Angabe der LP
LP des Moduls 6 LP
SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium
Projekt 4 SWS/(60°Std.) 120 Std. 180 Std.
Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

jedes Semester, regelmanig aktualisierte Themenangebote

Studiennachweise

Prufungsvorleistungen

Erfolgreiche Bearbeitung eines Projektes

Art der studienbegleitenden
Priifung

Projekthericht

Prifungsanforderungen

I’ der Prifung werden sémtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen gepruft.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (WP)

Teilnahmevoraussetzungen

keine
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MATH-USRM-MA: Masterarbeit

Identifier

MATH-USRM-MA

Modultitel

Masterarbeit

Englischer Modultitel

Master Thesis

Modulbeauftragte(r)

AG Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Die Masterarbeit soll zeigen, dass die/der zu Priifende in der Lage ist, innerhalb
einer vorgegebenen Frist ein Problem aus dem Bereich der Umweltsystemwis-
senschaft selbststandig nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten und dar-
zustellen.

Exemplarische Inhalte

Aufbauend auf Vorkenntnissen aus dem Masterstudium wird ein Thema bzw.
Problem aus einem Gebiet der Umweltsystemwissenschaft bearbeitet. Mit dem
Thema und der Aufgabenstellung der Masterarbeit soll festgestellt werden, ob
die/der zu Priifende die fur den Ubergang in die Berufspraxis notivendigen
griindlichen Fachkenntnisse erworben hat, fachliche Zusammenhénge tberblickt
und die Fahigkeit besitzt, selbststandig wissenschaftlich zu-arbeiten, wissen-
schaftliche Erkenntnisse anzuwenden und deren Bedeutung fur die Gesellschaft
und die berufliche Praxis zu erkennen.

Modulkomponenten, Veran-
staltungsform
mit Angabe der LP

LP des Moduls 30LP

SWS des Moduls Prasenzzeit Arbeitszeit Gesamt
Selbststudium

Dauer des Moduls 1 Semester

Angebotsturnus

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Priifung

Masterarbeit

Prafungsanforderungen

In der Prifung werden samtliche durch das gesamte Modul zu vermittelnde Qua-
lifikationen geprift.

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fiir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement (P)

Teilnahmevoraussetzungen

Siehe Prufungsordnung M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement § 6
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MATH-USRM-EXT

: Externe Anrechnungen

Identifier MATH-USRM-VA-EXT-y
MATH-USRM-VB-EXT-y
MATH-USRM-E-EXT-y

Modultitel Externe Anrechnungen Vertiefungsbereich 1y,

Externe Anrechnungen Vertiefungsbereich 11y,
Externe Anrechnungen Erganzungsbereich y

Englischer Modultitel

External Credits

Modulbeauftragte(r)

Prafungsausschuss Systemwissenschaft

Qualifikationsziele

Anrechnungen aus anderen Hochschulen, anderen Fachbereichen oder Lehrein-
heiten fiir einen der Vertiefungsbereiche oder fiir den Ergénzungsbereick. Durch
den Subidentifier y € {A, B, C, ...} konnen mehrere unterschiedlicheyModule ein-
gebracht werden.

Exemplarische Inhalte

Modulkomponenten, Veran-
staltungsform
mit Angabe der LP

LP des Moduls

Einzelfallentscheidung

SWS des Moduls

Arbeitszeit
Selbststudium

Prasenzzeit Gesamt

Dauer des Moduls

Angebotsturnus

Studiennachweise

Prafungsvorleistungen

Art der studienbegleitenden
Prifung

Prifungsanforderungen

Berechnung der Modulnote

Bestehensregelung fir dieses
Modul

Wiederholbarkeit zur Noten-
verbesserung

Modul beschlieRendes Gre-
mium

Fachbereichsrat Mathematik/Informatik/Physik

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Umweltsysteme und Ressourcenmanagement

Teilnahmevoraussetzungen

keine
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